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ADVERTENCIAS IMPORTANTES RELATIVAS A SEGURIDAD

LEYENDA:

PELIGRO: indica procesos operativos que, si no se realizan correctamente, pueden provocar siniestros o muerte
por causa de electrocucion
PELIGRO: indica procesos operativos que, si no se realizan correctamente, pueden provocar siniestros o muerte.

ATENCION: indica procesos operativos que, si no son seguidos, pueden provocar graves dafios al equipo.

NOTA: indica informacion importante relativa al uso del equipo.
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A CONTINUACION SE LISTAN ALGUNAS RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD NECESARIAS EN EL USO Y LA
INSTALACION DEL EQUIPO:

NOTA: leer atentamente este manual de uso antes de arrancar el equipo.

PELIGRO - MOVIMIENTO MECANICO - El variador causa movimiento mecénico. Sera responsabilidad del usuario
asegurarse que ello no provoque condiciones de peligro

PELIGRO - EXPLOSION E INCENDIO - Podra correrse riesgo de explosion y de incendio si se instala el equipo
enlocales donde existen vaporesinflamables. Montar el equipo fuera de lugares que presenten peligro de explosion
y de incendio aunque ahi esté instalado el motor.

PELIGRO: EFECTUAR SIEMPRE LA CONEXION A TIERRA DE LA ENVOLTURA DEL MOTOR Y DEL
VARIADOR

PELIGRO - El variador puede generar en la salida una frecuencia de hasta 800 Hz; ello puede provocar una
velocidad de rotacién del motor de hasta dieciséis veces superior a la nominal: no debera utilizarse nunca el motor
mas alla de la velocidad maxima indicada por el fabricante.

PELIGRO - POSIBILIDAD DE ELECTROCUCION - No tocar partes eléctricas del variador estando éste conectado
alared y esperar, de todos modos, por lo menos 5 minutos después la desconexion.

PELIGRO: No deberan efectuarse operaciones en el motor con el inverter conectado a la red.
PELIGRO: No deberan efectuarse conexiones eléctricas con el variador alimentado incluso con el variador en
STAND-BY ya que subsiste el peligro de electrocucion en los terminales de salida (U, V, W) y en los terminales para

la conexion de los dispositivos de frenado resistivo (+, -, B).

ATENCION: No deberan conectarse tensiones de alimentacién superiores a la tensién nominal. En el caso de que
sea aplicada una tension superior a la nominal ello podria provocar dafios a los circuitos internos.

ATENCION: No debera conectarse la alimentacion a los terminales de salida (U, V, W) ni a los terminales para la
conexioén de dispositivos de frenado resistivo (+, -, B) ni a los bornes de comando. La alimentacion debera
conectarse Unicamente a los bornes R, S, T.

ATENCION: No deberan efectuarse cortocircuitos entre +y -, entre + y B; no deberan conectarse resistencias de
frenado con valores inferiores a los valores especificados.

ATENCION: No deberé ponerse en marcha ni pararse el motor mediante un telerruptor en la alimentacion del
variador.

ATENCION: No debera interponerse un telerruptor entre variador y motor.

ATENCION: No debera usarse el variador sin una conexion a tierra.
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ATENCION: En caso de alarma, consultar el capitulo relativo al diagndstico y tras haber detectado el problema
rearrancar el equipo.

ATENCION: No deberan efectuarse pruebas de aislamiento entre los terminales de potencia o entre los terminales
de comando.

ATENCION: Comprobar que los tornillos de los tableros de bornes de comando y de potencia estén correctamente
apretados.

ATENCION: No deberan conectarse condensadores de reajuste de fase en el motor.

ATENCION: No deberan conectarse motores monofasicos.

ATENCION: Debera utilizarse siempre una proteccion térmica para el motor (aprovechando la proteccion interna
del variador o bien introduciendo una pastilla térmica en el motor).

ATENCION: Comprobar las condiciones ambientales de instalacion.

ATENCION: La superficie sobre la cual se instalara el variador debera poder soportar temperaturas de hasta 90°C.

NOTA: La conexién de tierra de la carcasa del motor deberd tener un recorrido separado con el fin de prevenir
cualquier problema de perturbacion.
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1.0 DESCRIPCION GENERAL

Los variadores de la serie SINUS/IFD-IFDV y SINUS/IFDE-IFDEV son equipos de control totalmente digital para el ajuste de la
velocidad de los motores asincronos hasta 315 kW.

Disefiados y producidos en ltalia por el equipo técnico de Elettronica Santerno, hacen uso de la tecnologia electrénica mas
avanzada de la actualidad.

Tarjeta de control multiprocesador de 16 bits, modulacion vectorial, potencia de IGBT, alta inmunidad a interferencias, elevada
sobrecargabilidad son algunas de las caracteristicas que hacen que los variadores SINUS/IFD se adapten a las mas variadas
aplicaciones.

Todas las magnitudes inherentes al funcionamiento se programan mediante teclado facilmente y de forma asistida gracias a una
pantalla alfanumérica de dos lineas de 16 caracteres asi como a una organizacion de las constantes que deberan programarse
segun una estructura de menuds y submends.

El SINUS/IFD-IFDV y SINUS/IFDE-IFDEV ofrece numerosas funciones estandares, a saber:

- posibilidad de usar el teclado con control remoto;

- frecuencia de salida hasta 800 Hz;

- regulador PID;

- modulo de frenado;

- frenado en corriente continua;

- reanudacion de la velocidad de rotacion del motor;

- parada controlada;

- proteccion térmica del motor;

- autoreset;

- 16 niveles de frecuencia programables;

- frecuencias prohibidas;

- 3 salidas digitales multifuncion programables;

- 8 entradas digitales multifuncién programables;

- 3 entradas analdgicas multifuncién programables;

- restablecimiento de los parametros por defecto;

- compensacioén de deslizamiento;

- interfaz serie;

- grado de proteccion 1P20;

- conformes EMC.

Una amplia gama de mensajes de diagndstico permite un rapido establecimiento de los parametros durante la puesta en servicio
y una rapida resolucion de eventuales problemas durante el funcionamiento.

Los variadores de la serie SINUS/IFD-IFDV y SINUS/IFDE-IFDEV han sido desarrollados, disefiados y construidos de acuerdo
conlosrequisitos de la "Directiva de Baja Tensién"y de la "Directiva EMC"y cumplen, en particular, con las siguientes normativas:

Directiva Baja Tension

EN60146-1-1/IEC146-1-1 Conversores de semiconductores.
Prescripciones generales y conversores conmutados desde la linea.
Parte 1-1: Especificaciones para las prescripciones fundamentales.

IEC146-1-2 Conversores de semiconductores.
Prescripciones generales y conversores conmutados desde la linea.
Parte 1-2: Guia de aplicacion.

IEC146-2 Conversores de semiconductores.
Part 2: Conversores autoconmutados con semiconductor.

IEC664-1 Coordinacion del aislamiento de equipos insertados en red de baja tension.
Parte 1: Principios, prescripciones y pruebas.

EN61800-2/IEC1800-2 Conversores de potencia con semiconductores para accionamientos de velocidad regulable.
Parte 2: Accionamientos de frecuencia variable en baja tension de uso general en motores de
corriente alterna.

EN60204-1/IEC204-1 Seguridad de la maquinaria. Equipamiento eléctrico de las maquinas.
Parte 1: Reglas generales.
EN60204-1/IEC204-1 Equipamientos eléctricos de maquinas industriales.
Modificacién 1 Parte 2: Designacioén de los componentes y ejemplos de dibujos, esquemas, tablas e instrucciones.
EN60529/IEC529 Grados de proteccion de las envolturas (Codigo IP).
EN50178 Equipamientos electrénicos utilizados en instalaciones eléctricas de potencia.
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Directiva Compatibilidad Electromagnética

EN61800-3/IEC1800-3 Accionamientos eléctricos de velocidad variable.
Parte 3: Norma de producto relativa a la compatibilidad electromagnética y a los métodos de prueba
especificos.

EN55011/IEC CISPR11 Limitesy métodos de medida de las caracteristicas de radioperturbacion de los aparatos industriales,
cientificos y medicales (ISM).

EN61000-4-2/IEC1000-4-2 Compatibilidad electromagnética (EMC). Parte 4: Técnicas de prueba y medida. Seccion 2: Pruebas
de inmunidad de descarga electrostatica. Publicacién Base EMC.

EN61000-4-3/IEC1000-4-3 Compatibilidad electromagnética (EMC). Parte 4: Técnicas de prueba y medida. Seccion 3: Prueba
de inmunidad sobre campos irradiados a radiofrecuencia.

EN61000-4-4/IEC1000-4-4 Compatibilidad electromagnética (EMC). Parte 4: Técnicas de prueba y medida. Seccion 4: Prueba
de inmunidad de aparatos de transito/trenes eléctricos rapidos. Publicacion Base EMC.

EN61000-4-5/IEC1000-4-5 Compatibilidad electromagnética (EMC). Parte 4: Técnicas de prueba y medida. Seccion 5: Prueba
de inmunidad de impulso.

EN61000-4-8/IEC1000-4-8 Compatibilidad electromagnética (EMC). Parte 4: Técnicas de prueba y medida. Seccion 8: Prueba
de inmunidad de campos magnéticos de frecuencia de red. Publicacién Base EMC.

Porlo que respecta a la “Directiva Maquinaria”, los inverter se consideran como un componente y no como una maquina completa.
Para el cumplimiento de esta directiva, Elettronica Santerno entrega la Declaracion del Fabricante relativa a los inverter de la serie
SINUS/IFD/IFDV y SINUS/IFDE/IFDEV.

Puesto que los modelos SINUS/IFD-IFDV y SINUS/IFDE-IFDEV han sido realizados y proyectados completamente por

Elettronica Santerno, se puede contactar dicha empresa para pedir posibles personalizaciones del producto.

A ATENCION: Leer atentamente este manual antes de instalar el variador.
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1.1 COMPROBACION A LA RECEPCION

A la recepcién del equipo comprobar que éste no presente dafios y que corresponda a lo que se ha solicitado tomando como
referenciala chapasituada en la parte anterior del variador cuya descripcion se detalla a continuacion. En caso de dafios, dirigirse
a la compafiia de seguros correspondiente o al proveedor. Si el suministro no corresponde al pedido, dirigirse inmediatamente
al proveedor.

Si el equipo se almacena antes de la puesta en funcionamiento, comprobar que las condiciones ambientales del almacén sean
aceptables (temperatura -20°C + +60°C; humedad relativa <95%, ausencia de condensacion).

La garantia cubre los defectos de fabricacion. El productor no se hace responsable de eventuales dafios de transporte o de
desembalaje.

En ningln caso y en ninguna circunstancia, el productor se hara responsable de dafios o averias provocados por utilizacion
errénea, abuso, instalacion errébnea o condiciones inadecuadas de temperatura, humedad o substancias corrosivas asi como por
averias debidas a un funcionamiento por encima de los valores nominales. El productor tampoco se hara responsable de los
dafios accidentales y debidos a consecuencia de las susodichas causas.

La garantia del productor tiene una duracién de 3 afios a partir de la fecha de entrega.

1 2 3 4

\ | [/

Z70083006.07400

5
INPUT AC3PH 380-460V 50/60Hz 19A —

OUTPUT 4~ AC3PH 0~380+460V 0~800HZ
8 KVA 17A

MOTOR< 380/415V  8,4kW 7
440/460V  9,5kW

ELETTRONICA SANTERNO S.p.A.  mavenma- (€

MO00611-0

1- modelo (SINUS/IFD, SINUS/IFDE para aplicaciones especiales, SINUS/IFDV, SINUS/IFDEV para aplicaciones generales);

2- clase de tension (200T alimentacion 220 + 240 trifasica, 400T alimentacion 380 + 460 trifasica, 380T alimentacion 380
trifasica);

3- tamafio del variador;

4 - presencia de filtros interiores EMC (solo para SINUS/IFDE-IFDEV);

5- caracteristicas de red en entrada (AC 3PH red alterna trifasica, 380 + 460: tensién de alimentacion, 50/ 60 HZ: frecuencia de
alimentacion, 19A: corriente de entrada);

6 - caracteristicas de salida (AC 3PH: alterna trifasica, 0 ~ 380 + 460: tension de salida (la tension maxima de salida depende

de la tension de alimentacion), 0+ 800Hz: frecuencia de salida, 11,8 kVA: potencia aparente del variador (calculada a 400V

de salida) 17 A corriente nominal del variador);

motor (potencia maxima del motor aplicable en relacion a la tension de alimentacion).

~
'

1.2 INSTALACION

1- Respetar las siguientes condiciones ambientales
- temperatura ambiente 0 + 40°C,
- humedad relativa 20 + 90% (sin condensacion)
- altitud (menor de 1000 m s.n.m.)
- evitar la exposicion directa a la luz del sol, a gases corrosivos, a polvos conductivos.

ATENCION: Dado que las condiciones ambientales influyen considerablemente en la vida del variador, no instalar
el variador en locales que no cumplan con las condiciones ambientales.

N

<
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- instalar el variador verticalmente,
- dejar por lo menos 5 cm de espacio en los laterales y 10 cm en la parte superior e inferior
- utilizar la guia pasacables para la debida proteccién de los cables.

ATENCION: No instalar el variador en posicion invertida u horizontalmente.

ATENCION: No colocar sobre el variador componentes sensibles a latemperatura, dado que en esta zona se libera
aire caliente de ventilacién.

>

ATENCION: La superficie del fondo del variador puede alcanzar temperaturas elevadas, asf pues el panel sobre
el cual se ha instalado el aparato no debe resultar sensible al calor.

O
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1.3 VOLUMEN DE SINUS/IFDE 200T - 4+7,5 SINUS/IFDE 400T - 5,5+15
SINUS/IFDEV 200T - 5,5+7,5 SINUS/IFDEV 400T - 5,5+18,5

v
;‘
-]

376

390

%,

182

y————————————————p

Tornillos abertura tapa

‘ Orificios de fijacion tornillos M5

CONNECION TABLE DE BORNE POTENCIA

MODEL | SINUS/IFDE 400T -7,5-F
DIGITAL INVERTER
Z70083006.07400

INPUT AC3PH 380-460V 50/60Hz 19A

OUTPUT | AC3PH 0~380+460V 0~800Hz
11,8 VA 17A

MOTOR | 380/415V 8 4kW
440/460V  9,5kW

RS T
32 33 34

uv w + B
35 36 37 38 39 40

ELETTRONCA SANTERNO SpA. oz (€

®

%)
TP L

U

& @ U

Cable 4 polos, 3 Fases
1 para Tierra no protegido

Cable protegido
con funda métalica

MO00621-F

Cable 2 Polos
No protegido

M00302-0
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1.4 MONTAJE PASANTE SINUS/IFDE 200T - 4+7,5 SINUS/IFDE 400T - 5,5+15
SINUS/IFDEV 200T - 5,5+7,5 SINUS/IFDEV 400T - 5,5+18,5

A) Montar el kil para el montaje pasante

AN

Vi

Orificios para
tornillos M5

MO00303-F

B) Preparar el panel como indicado en el dibujo

453

C) Montar el convertidor

VISTA LATERAL DE COLOCACION PARA MONTAJE PASANTE
A = Aire enfriamiento circuitos de mando
B = Aire enfriamiento circuitos de potencia

N
[$)}

MO00310-0
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1.5 VOLUMEN DE SINUS/IFD 400T - 15+30 - SINUS/IFDV 400T - 18,5+37
SINUS/IFD 200T - 7,5+15 - SINUS/IFDV 200T - 11+22

GUIA PARA CABLES DE|
COMANDO

%@@@ E } GUIA PARA CABLES DE

= POTENCIA

AT N =
10 T0000a0000 @
i
i
i
Il

o) g

TORNILLOS PARA EL
DESMONTAJE DEL
PANEL ANTERIOR

| CONECTOR LINEA DE SERIE
TORNILLOS IMPERDIBLES‘

APERTURA PUERTA

N O T o1 Y
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Q l e G
N =
| E=)
4 TORNILLOS A 1/4 DE 313
Q VUELTA PARA EXTRAER ®s
LA TAP7 ANTERIOR \
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-, ’
= I L [ Y
- 240 ] ORIFICIOS DE
205 312 FIJACION,
< - - - TORNILLOS M6 O M8
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Y

%
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1.6 MONTAJE PASANTE SINUS/IFD 400T - 15+30 - SINUS/IFDV 400T- 18,5+37
SINUS/IFD 200T - 7,5+15- SINUS/IFDV 200T- 11+22

A) Extraer las piezas de sujecion desenroscando
los 4 tornillos como indicado en la figura.

M00082-0

B) Preparar el panel como en el dibujo. 240

4 X M6 - M8

i
\ —
Y o [e)

7y

S ~
% PARA MONTAR LA ©
PRESILLA CORTAR ™
ESTA AREA
XY o fe)
o~
57 23 ‘ o I
O e
206

MO00069-0

C) Montar el conversor
far | fer

VISTA LATERAL DE
POSICIONAMIENTO PARA EL
MONTAJE DE LA PRESILLA

A = DIRECCIONDEL FLUJOPRINCIPAL
DE AIRE DE REFRIGERACION

B= DIRECCION DEL FLUJO
SECUNDARIO DE AIRE DE
REFRIGERACION

MO00081-0
l\.
\l
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1.7 VOLUMEN DE SINUS/IFD 400T - 37+75 - SINUS/IFDV 400T - 45+90
SINUS/IFD 200T - 18,5+45 - SINUS/IFDV 200T- 30+55

HQ ) mimIRIRIRURIRIRIE | TABLERO DE
= [HHHHEHEHHH = | BORNES DE

GUIA PARA CABLES POTENCIA

DE COMANDO

TORNILLOS PARA EL
DESMONTAJE DEL
PANEL ANTERIOR

. TORNILLOS IMPERDIBLES -
‘ CONECTOR LiNEA DE SERIE ‘ APERTURA PUERTA
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L |

O O

L]
[ ]

4 TORNILLOS A 1/4 DE
VUELTA PARA EXTRAER
LA TAPAANTERIOR
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[
L
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\
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>’\ O fir 1 ! \
A
3 300 _ 3
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1.8 MONTAJE PASANTE SINUS/IFD 400T - 37+75 - SINUS/IFDV 400T - 45+90
SINUS/IFD 200T - 18,5+45 - SINUS/IFDV 200T- 30+55

A) Extraer las piezas de sujecién
desenroscando los 4 tornillos
correspondientes.

MO00111-0
B) Preparar el panel como en el dibujo.
370
35 4 x M8 35
—> l«— 00
A s
(] o
PARA MONTAR LA ~lo
PRESILLA CORTAR R|38
ESTA AREA
(@] o
L 300 ! &
35 | 370 35
MO00070-0
C) Montar el conversor. l

VISTA LATERAL DE
POSICIONAMIENTO PARA EL
MONTAJE DE LA PRESILLA

A = DIRECCION DEL FLUJO PRINCIPAL
DE AIRE DE REFRIGERACION

B= DIRECCION DEL FLUJO
SECUNDARIO DE AIRE DE
REFRIGERACION

MO00081-0
i\‘
5
% @
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1.9 VOLUMEN DE SINUS/IFD 200T - 55+90 SINUS/IFDV 200T - 75+110
SINUS/IFD 400T - 90+160 SINUS/IFDV 400T - 110+200

H_[J O) [n[]a][la]lla[[la/[la][[o][o][a]T } TABLERODEBORNES
e e e == DE POTENCIA

_— =
H:.:.:.:.:.:.:.:.:.

|
— e ———
B o e o o e —— —— ——e
ey ——a——————

GUIA PARA CABLES
DE COMANDO

TORNILLOS PARA EL \Hé

giﬁggﬁ@éilgﬂ- TORNILLOS IMPERDIBLES
- APERTURA PUERTA

. © 8 o
| ==
4 TORNILLOS A 1/4 DE
VUELTA PARA EXTRAER =
/A TAPA ANTiRIOR @ ®
k]

L L n : —A—+ LI

270 270

314 ORIFICIOS DE FIJACION -

- - B 630 . TORNILLOS M8

‘ CONECTOR LINEA DE SERIE

MO00077-0
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1.10 MONTAJE PASANTE SINUS/IFD 200T - 55+90 SINUS/IFDV 200T 75+110
SINUS/IFD 400T 90+160 - SINUS/IFDV 400T 110+200

A) Extraer las piezas de sujecion desenroscando
los tornillos correspondientes.

|5
)
P
M00079-0
6 x M8
o
" P
B) Preparar el panel como en el dibujo. ° ° ° -
PARA MONTAR LA
PRESILLA CORTAR S
ESTA AREA b
o o o
K | |3
= 609 ‘é
= T 270 ‘ 270 T =
T D
| 584 |
[ 1 MO00071-0
C) Montar el conversor i

o | o

VISTA LATERAL DE
POSICIONAMIENTO PARA EL
MONTAJE DE LA PRESILLA

— DIRECCION DEL FLUJO
PRINCIPAL DE AIRE DE
REFRIGERACION

B= DIRECCION DEL FLUJO
SECUNDARIO DE AIRE DE
REFRIGERACION

ks
L

M00081-0
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~
N 6 x M8-M10
s 8 18
2 TORNILLOS PARA
REMOVER LA TAPA
DEL TABLERO DE
BORNES DE MANDO
4 TORNILLOS PARA
REMOVER LA TAPA
DE LA TARJETA DE MANDO
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72| 100 | 90 |60|60| 70|60|60| 78 TORNILLOS M8
MO00689-0
2 BARRAS SECC 60x4
TABLERO DE BORNES
DE MANDO

AISLADOR PARA
CABLES DE MANDO

MO00687-0
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A) Extraer las piezas de sujecion desenroscando
los tornillos correspondientes.
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M00691-0

M8 M8 M8 I~
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B) Preparar el panel como en el dibujo. /o o
a9
PARA MONTAR LA
/o PRESILLA CORTAR o % E
ESTA AREA
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= \ 280 280 ‘ =
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- 610 -
MO00688-0
629
C) Montar el conversor l

VISTA LATERAL DE
POSICIONAMIENTO PARA
EL MONTAJE DE LA
PRESILLA

DIRECCION DEL FLUJO
A= PRINCIPAL DE AIRE DE
REFRIGERACION

B= DIRECCION DEL FLUJO
SECUNDARIO DE AIRE DE

| "
REFRIGERACION
@ @

215

MO00690-0
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1.13 CONEXIONES
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NOTAS: * Accesorio interior para SINUS/IFDE-IFDEV (excepto SINUS/IFDEV 400T 18,5).
** |_a funcion de estos bornes depende de la programacion (entre paréntesis figura la programacion de fabrica)
***Resistencia de frenado (opcional) que debera conectarse externamente para utilizar el médulo de frenado
interno existente hasta los tamafios SINUS /IFDE 400T 15, SINUS/ IFDEV 400T 18,5, SINUS/IFDV 400T 22,
SINUS/IFDE 200T 7,5, SINUS/IFDEV 200T 7,5, SINUS/IFD 200T 7,5 y SINUS/IFDV 200T 11 incluidos.
****Madulo de frenado (opcional) y resistencia de frenado correspondiente (opcional) para el variador a partir
de SINUS/IFD 400T 18.5, SINUS /IFDV 400T 30, SINUS/IFD 200T 11 y SINUS/IFD 200T 15 incluidos.

>EEEE B BPEEEE

PELIGRO: Se podran efectuar modificaciones en las conexiones sélo transcurridos 5 minutos desde la desconexion
del variador para dejar tiempo a los condensadores del circuito intermedio en corriente continua de descargarse.

PELIGRO: Utilizar solamente interruptores diferenciales tipo B.

ATENCION: Conectarlalinea de alimentacion sélo alos terminales de alimentacion. La conexion de la alimentacion
a cualquier otro borne provocara una averia al variador.

ATENCION: Comprobar siempre que la tension de alimentacion esté comprendida en el rango indicado en la chapa
de identificacion situada en la parte frontal del variador.

ATENCION: Conectar siempre el borne de tierra para prevenir posibles electrocuciones y para disminuir las
interferencias. Sera de responsabilidad del usuario disponer de una puesta a tierra que cumpla con las normativas
vigentes.

ATENCION: Una vez efectuadas las conexiones, comprobar que:

- todos los cables se hayan conectado correctamente

- no se hayan olvidado conexiones

- Nno existan cortocircuitos entre terminales y entre terminales vy tierra.

ATENCION: No arrancar o detener el motor mediante un telerruptor colocado en la alimentacion del variador.
ATENCION: La alimentacion del variador debera estar siempre protegida con fusibles rapidos o con un interruptor
magnetotérmico.

ATENCION: No alimentar con una tensién monofasica.
ATENCION: Montar siempre los filtros antiperturbacion en las bobinas de los telerruptores y de las electrovalvulas.

ATENCION: alimentando el inversor con los bornes 6 (RUN/STAND-BY) y 7 (RUN/STOP) activos y en presencia
de referencias, el motor se pone immediatamente en marcha. Caso que esta caractéristica cuasase situaciones de
peligro, es posible desactivarla colocando el parametro C61 en NO (al abrir y cerrar otra vez el borne 6 se pone en
marcha el motor).
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1.14 TABLERO DE BORNES DE CONTROL

SINUS/IFD-IFDV
SINUS/IFDE-IFDEV

(Programacion de fabrica: FRECUENCY LEVEL; relé excitado

cuando la frecuencia de salida es superior al 2% de F,,,,)

BORNE Descripcion Caracteres 1/0 Parametros y Jumper
1| CMA 0V por referencia de frecuencia Masa tarjeta de control
2 | VREF1 Entrada por referencia de frecuencia en tension Vmax + 10V,Rin 40kQ J6, P16, P17, P18
3 | VREF2 Entrada por referencia de frecuencia en tension resolucién: 10 bit C29, C30
4 | +10V Aliment.auxiliar del potenciometro de reg.ref.de frecuencia 10 V Imax=10mA
5 | GND Conexion pantalla del cable de conexion del potenciometro Tierra
6 | RUN/  RUN/STAND-BY (entrada activa: variador en marcha, entrada inactiva: Entrada C61, J5
STAND-BY  en punto muerto, independientemente de la modalidad de mando) digital optoaislada
7 | RUN/  run/stop ( entrada activa: variador en marcha, entrada no activa: Entrada C21, 35
STOP se ajusta a cero la referencia de frecuencia, el motor se detiene digital optoaislada
siguiendo la rampa de deceleracidn)
8 | RESET (entrada activa: se restablece el funcionamiento Entrada C50, C51, C52
del variador en caso de bloqueo) digital optoaislada C53, C65, J5
9 | MDI1  Entrada digital multifuncion 1 Entrada C23,J5
(programacion de fabrica: multifrecuencia 1) digital optoaislada
10 | MDI2  Entrada digital multifuncion 2 Entrada C24, 35
(programacion de fabrica: multifrecuencia 2) digital optoaislada
11 | MDI3  Entrada digital multifuncién 3 Entrada C25, J5
(programacion de fabrica: multifrecuencia 3) digital optoaislada
12 | MDI4  Entrada digital multifuncion 4 Entrada C26, J5
(programacion de fabrica: multifrecuencia 4) digital optoaislada
13 | MDI5  Entrada digital multifuncion 5 Entrada C27,35
(programacion de fabrica: multifrecuencia 5) digital optoaislada
14 | CMD OV Entradas digitales optoaisladas masa entr.digit. optoaisladas J5
15 | +24V 24V Alimentacion auxiliar para ent.dig.optoaisladas +24V Imax = 100mA J5
16 | GND  Conexion pantalla del cable de conexion Tierra
17 | A0l Salida analdgica multifuncién 1 Vout = 0+10V Imax = 4mA P30, P32, P33,
resolucion: 8 bit P34, P35, P36, P37
18 | A02  Salida analdgica multifuncion 2 Vout = 0+10V Imax = 4mA P30, P32, P33,
resolucioén: 8 bit P34, P35, P36, P37
19 | INAUX Entrada analdgica auxiliar Vin = +10V Rin =20 KQ P21, P22, C29, C30
(programacion de fabrica: retroaccion del regulador PID) resolucion :12 bit
20 | CMA 0V por sefiales analogos masa tarjeta de control
21 | IREF Entrada por referencia de frecuencia en corriente Rin = 100 P19, P20, C29, C30
(0+20mA; 4+20mA) Resolucién:10 bit
22 | CMA 0V por referencia de frecuencia en corriente Masa tarjeta de control
23 | N.C.  No conectado
24 | MDOC Salida digital open collector (terminal colector) Colector abierto NPN/PNP P60, P63, P64,
25 | MDOE Salida digital open collector (terminal emisor) (open collector) P69, P70
(programacion de fabrica: FRECUENCY LEVEL; Vmax = 48V Imax = 50mA
transistor en conduccion cuando la frecuencia de salida (véase apto 5.3)
es superior al de 2% de F,, )
26 | RL1  Salida digital multifuncion a relé 1 (contacto norm.cerrado) 250 Vca, 3A P61, P65, P66,
27 Salida digital multifuncién a relé 1 (comdn) 30Vdc, 3A P71
28 Salida digital multifuncién a relé 1 (contacto norm. abierto) P72
(Programacién de fabrica: INV O.K. ON; relé excitado
con variador listo)
29 | RL2 Salida digital multifuncion a relé 2 (contacto normalmente abierto 250 Vca, 3A P62, P67, P68
30 Salida digital multifuncion a relé 2 (contacto normalmente abierto 30 Vdc, 3A P73, P74
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1.15 TABLERO DE BORNES DE POTENCIA

Borne | Descripcién Abrev.
31 | Puesta a tierra -
32-33-34 | alimentacion (no es importante la secuencia de las fases) R,S, T
35-36-37 | salida alimentacion trifasica para el motor u,Vv,w
38 | terminal positivo del circuito intermedio en contlnuo para la +
conexion del médulo de frenado o resistor de frenado
39 | terminal de conexion para el resistor de frenado B

(presente para tamafios hasta el SINUS/IFD 400T- 15, SINUS/IFD 200T 7,5
y SINUS/IFDV 200T 11)
40 | terminal negativo del circuito intermedio en continuo para la conexién del médulo de frenado -

2.0 TECLADO DE CONTROL REMOTO

Los inverter de la serie SINUS/IFD-IFDV y de la serie SINUS/IFDE-IFDEV poseen de un teclado para la programacion y la
visualiwacion ubicado en la parte delantera.

OrRUN)I | O(rEF)| | OlTrRM)| | OlrREM)

(REMOTABLE DIGITAL OPERATOR)

=)WV [| A |[=2

MO00080-0

Este teclado dispone de 4 leds, de una pantalla de cristal liquido y de 4 teclas. En la pantalla se visualizan el valor de los
parametros, mensajes diagndsticos y el valor de las magnitudes tratadas por el variador.

Las teclas se denominan MOD,\/ y A\ Yy SAVE y tienen el siguiente significado:

- MOD permite entrar y salir de los menus y de los submenus y permite también modificar los parametros (se pasa de visualizacion
a programacion cuando el cursor parpadea);

- /\ tecla flecha arriba; permite desplazarse por los menus y los submenus o por las paginas dentro de los submenus o por los
parametros en orden creciente o bien, durante la programacion, aumenta el valor del parametro.

- \/ tecla flecha abajo; permite desplazarse por los menus y los submenus o por las paginas dentro de los submenus o por los
parametros en orden decreciente o bien, durante la programacioén, disminuye el valor del parametro.

- SAVE en modo programacion, permite guardar en lamemoria no volatil (EEPROM) el valor del parametro modificado, para evitar
que se pierdan las modificaciones efectuadas en caso de caida de la alimentacion.
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Los siguientes mandos abreviados permiten un uso mas coémodo del variador:

- RESET: se obtiene pulsando simultaneamente las teclas MOD y SAVE

- REGRESO AL MENU PRINCIPAL: se obtiene pulsando simultaneamente las teclas v y A\ y volviendo a pulsar
simultaneamente \/ y A\ se regresa a la posicion anterior.

- REGRESO A LA PRIMERA PAGINA DE UN SUBMENU: se obtiene pulsando simultaneamente las teclas MOD y \/.

& NOTA: El variador utiliza para su funcionamiento, el set de parametros existentes en aquel momento. El pardmetro que
se actualizacon\/ y /\ , se substituye inmediatamente al anterior incluso si no se pulsa SAVE. Evidentemente,
el nuevo valor de este parametro no quedara almacenado al apagar el equipo.

Los leds presentes en la parte superior del teclado, tienen el siguiente significado:

- led RUN: el led se enciende cuando el variador esta en marcha, a saber, cuando el variador esta activado y en presencia de una
referencia de frecuencia.

- led REF: indica la presencia de una referencia de frecuencia distinta de 0 (o desde potenciémetro, o desde teclado, etc.)

- led TRM: indica que la orden de RUN/STOP procede del tablero de bornes.

- led REM: indica que las ordenes de RUN/STOP y las relativas a las entradas digitales multifuncion (MDI1+MDI5) proceden de
la linea de serie (véase parametro C21).

Se podra utilizar el teclado con control remoto mediante el cable especial
previsto a tal efecto. Para ello, sera necesario disponer del KIT DE
CONTROL REMOTO compuesto de:

- plantilla de fijacion al teclado

- cable de control remoto

- tapa de cierre

Extraer la tapa destornillando de 1/4 de vuelta los tornillos
Desmontar el teclado pequefio destornillando los 4 tornillos de
cruceta y desconectar el cable de conexién entre el teclado y
la tarjeta de control.

S\
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Colocar los orificios para la fijacion utilizando el esquema de perforacion indicado en la siguiente figura (plantilla de perforacion
estandar para las herramientas 96x96).
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N° 4 orificios
Q4 M00083-F

Fijar el teclado mediante la plantilla Electtronica Santerno prevista a tal efecto.
Conectar el teclado al variador con el cable previsto a tal efecto y montar la tapa de cierre sobre el variador.

D
>
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A ATENCION: No conectar ni desconectar NUNCA el teclado mientras el inverter esté alimentado.

2.1 SENALIZACIONES EN LA TARJETA ES 696 (TARJETA DE CONTROL)

Led rojo VL:_intervencién de la limitacion de tension en fase de deceleracion; se da en el caso de que la tension continua V
presente dentro del equipo sea superior al 20% del valor nominal en fase de frenado dinamico.

Led rojo IL: El variador en limitacion de corriente en fase de aceleracién o por carga excesiva; se da en el caso de que el valor
de la corriente del motor sea superior a los valores establecidos en C41 y C43 (del menu I Limit) respectivamente en fase de
aceleracion y a una frecuencia constante.

Led verde RUN: Variador activado; el led se enciende cuando el variador esta en marcha.




15PO080F3

MANUAL DE USO

SINUS/IFD-IFDV
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3.0 CARACTERISTICAS TECNICAS

3.1 TABLA DE LOS DATOS TECNICOS DEL SINUS IFDE/IFDEV 400 T

INVERTER SINUS/IFDE 400T5,5 400T7,5 400T11 400T15
Potencia en salida (kVA)
Alimentacion 380/415 9 1.8 173 221
Potencia en salida (kVA)
Alimentacion 440/460 10.1 13.3 19.5 24.9
Motor aplicable (kW)
Alimentacion 380/415 6.3 8.4 123 16
Motor aplicable (kW)
Alimentacion 440/460 ! 9.5 13,8 18
5 | Corriente de salida (A) 13 17 25 32
o
E Corriente maxima (A) 26 34 50 64
E Potencia disipada (W) 158 200 285 400
5 Sobrecarga 200% 120 s - 150% 240 s
2 | Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
n de serie interno
w
= Duty cycle
hd 2. 50 20
Wl | Médulo de |-M&XImO (%)
frenado | Corriente 20
maxima (A)
Residencia
minima (Q) 39
Filtros EMC opcional interno
Volumen (I x p x a)(mm) 215x 182 x 391
Peso (kg) 10 \ 10 \ 1 \ 11

Tension de salida (V)

0 + 380 - 460 (dependiendo de la tensién de entrada)

Tension de entrada (V)

380 + 460 = 10%

Corriente de entrada (A) 14,5 19 28 35
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 + 5%

Dimens. fusibles de linea (A) 20 35 35 50
Seccion cables (mm?) 4 4 6 10

Tipo de modulacién

PWM vectorial

Resolucion frec. de salida

0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado

Grado de proteccion IPXXB (IP20)
INVERTER SINUS/IFDEV 400T5,5 400T77,5 400T11 400T15 400T18,5
Potencia en salida (kVA)
Alimentacién 380/415 ° 118 173 2.1 27
Potencia en salida (kVA)
Alimentacion 440/460 10.1 133 19,5 24,9 31.2
Motor aplicable (kW) 12.3 16 20
Alimentacién 380/415 6.3 8.4 '
Motor aplicable (kW)
Alimentacion 440/460 ! 9.5 138 18 2
55 | Corriente de salida (A) 13 17 25 32 40
S | Corriente méaxima (A) 16 21 30 38 48
E Potencia disipada (W) 158 200 270 380 420
= Sobrecarga 120% 240 s
g Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
% de serie interno
W Duty cycle
% | oo go | TEAMO (%) 50 20
L 6dulo de ’
n Corriente
frenado maxima (A) 20
Residencia
minima (Q) 39
Filtros EMC opcional interno ‘ opcional esterno
Volumen (I x p x a)(mm) 215x 182 x 391
Peso (kg) 10 10 10 11 11

Tension de salida (V)

0 + 380 - 460 (dependiendo de la tension de entrada)

Tension de entrada (V)

380 + 460 = 10%

Corriente de entrada (A) 14,5 ‘ 19 ‘ 28 ‘ 35 ‘ 44
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%

Dimens. fusibles de linea (A) 20 35 35 50 50
Seccién cables (mm?) 4 4 6 10 10

Tipo de modulacion

PWM vectorial

Resolucién frec. de salida

0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado

Grado de proteccion

IPXXB (IP20)

M00694-F
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3.2 TABLA DE LOS DATOS TECNICOS DEL SINUS IFDE-IFDEV 200 T

INVERTER SINUS/IFDE 200T4 200T5,5 200T7,5
Potencia en salida (kVA) 6,1 9,5 12,2
Motor aplicable (kW) 4,4 6,6 8,7
Corriente de salida (A) 17 25 32
Corriente maxima (A) 34 50 64
5 | Potencia disipada (W) 190 270 380
& | Sobrecarga 200% 120 s - 150% 240 s
& | Frecuencia de salida (Hz) 0+ 800
= de serie interno
%)
=) Duty cycle 50 20
=z 3 maximo (%)
o | Modulo de .
w frenado qur_lente 20
T maxima (A)
LLJ . .
Residencia
n
minima () 18

Filtros EMC opcional interno

Volumen (I x p x a)(mm) 215x 182 x 391

Peso (kg) 10 | 11 | 11
Tension de salida (V) 0 + 200 + 240 (dependiendo de la tension de entrada)
Tensién de entrada (V) 200 + 240 = 10%
Corriente de entrada (A) 18 ‘ 28 ‘ 35
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 35 35 50
Seccién cables (mm?) 4 6 10
Tipo de modulacion PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciometro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccién IPXXB (IP20)
INVERTER SINUS/IFDEV / 200T75,5 200T7,5
Potencia en salida (kVA) 9,5 12,2
Motor aplicable (kW) 6,6 8,7
Corriente de salida (A) 25 32
}_ . 7 .
8 | Corriente maxima (A) 30 38
;' Potencia disipada (W) 260 360
i | Sobrecarga 120% 240 s
"\;)L Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
2 de serie interno
n Duty cycle 20
w maximo (%)
02 | Mdédulo de | corriente
L
n frenado | maxima (A) 20

Residencia
minima () 18

Filtros EMC opcional interno

Volumen (I x p x a)(mm) 215 x 182 x 391

Peso (kg) /j 10 ‘ 1
Tension de salida (V) 0 + 200 + 240 (dependiendo de la tensién de entrada)
Tension de entrada (V) 200 = 240 = 10%
Corriente de entrada (A) ‘ 28 ‘ 35
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 =+ 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 35 50
Seccion cables (mm?) 6 10
Tipo de modulacién PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccion IPXXB (1P20)

M00613-F
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SINUS/IFD-IFDV
SINUS/IFDE-IFDEV

3.3 TABLA DE LOS DATOS TECNICOS DEL SINUS/IFD-IFDV 400T

INVERTER SINUS/IFD 400T18.5 400T22 400T30 400T33 400737 400745 400755 400T75
Potencia en safida (KVA) 27,7 33 44,3 51,9 56,7 69,2 83 107
Rotencia en salida (kVA) 31,2 37,1 49,2 58,4 63,7 77,9 03 120
. Aimentacian 380415 20 25 6 | % 4 55 65 8
§ hhotor aplicable (k). | 23 28 38 45 50 62 75 95
L | Corriente de salida (A) 40 48 64 75 82 100 120 155
% Corriente maxima (A) 80 96 128 150 164 200 240 310
% Potencia disipada (W) 440 580 810 880 950 1200 1520 2100
IEIEJ Sobrecarga 200% 120 s - 150% 240 s
(L})J Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
Maodulo de frenado opcional esterno
Volumen GR2 GRS
(Ix p x @)(mm) 312x295x409 400x270x650
Peso (Kg) 24 \ 5 | 26 45 | 45 |48 | 4T | 49
Tension de salida (V) 0 + 380 - 460 (dependiendo de la tension de entrada)
Tensién de entrada (V) 380 + 460 = 10%
Corriente de entrada (A) 44 ‘ 53 ‘ 70 ‘ 83 ‘ 90 ‘ 110 ‘ 132 ‘ 170
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 50 63 80 100 100 125 160 200
Seccién cables (mm?) 16 25 35 35 50 70 95
Tipo de modulacion PWM vectorial
Resolucién frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccion IPXXB (IP20)

INVERTER SINUS/IFDV 400T18.5 400T22 400T30 400733 400T37 400T45 400755 400T75
Zﬁrtﬁgr?t'gcfg‘nsggga%“) 27,7 33 44,3 51,9 56,7 69,2 83 107
Rotencia en salida (kVA) 31,2 37.1 49,2 58,4 63,7 77,9 93 120
Motor aplicable (kW) 20 25 34 37 45 55 65 85
hhotor aplicable (ko). 23 28 38 45 50 62 75 95

| Corriente de salida (A) 40 48 64 75 82 100 120 155
8 | Corriente maxima (A) 48 58 77 90 98 120 144 186
E Potencia disipada (W) 420 550 770 830 900 1150 1450 2000
YL | Sobrecarga 120% 240 s
‘3 Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
% de serie interno
w Duty cycle
% Mf?gr?la% ge gg;(rlir:r?té%) Zg opcional esterno
maxima (A)
Residencia 18
minima (Q)
Volumen GR2 GR3
(I'x p x a)(mm) 312x295x409 400x270x650
Peso (Kg) 24 \ 25 \ 26 \ 26 \ 26 46 \ 47 \ 49
Tension de salida (V) 0 + 380 - 460 (dependiendo de la tension de entrada)
Tensién de entrada (V) 380 + 460 + 10%
Corriente de entrada (A) a4 | 53 | 70 | 8 | 9 1m0 | 132 | 170
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 50 63 80 100 100 125 160 200
Secci6n cables (mm?) 16 16 25 35 35 50 50 95
Tipo de modulacién PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccién IPXXB (IP20)
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INVERTER SINUS/IFD 400790 4007110 400T132 400T160 400T200 4007250
Potencia en salida (kKVA) 125 152 180 215 260 332
Poenca ot | w0 | a0 | 200
i M?%Oénﬁggf%bgsg"/\g’l)s 100 120 140 170 210 265
g hotor aplicable (ki) 115 135 160 190 235 300
L | Corriente de salida (A) 180 220 260 310 375 480
§ Corriente maxima (A) 270 330 390 465 560 720
o | Potencia disipada (W) 2300 2850 3450 4200 5250 6500
‘éJ Sobrecarga 150% 240 s
|(.j|).| Frecuencia de salida (Hz) 0+120
Médulo de frenado opcional esterno
Volumen GR4 GR5
(I'x p x @)(mm) 630x314x880 650x410x1000
Peso (Kg) 91 926 | 98 | 100 \
Tension de salida (V) 0 + 380 - 460 (dependiendo de la tensién de entrada)
Tension de entrada (V) 380 + 460 = 10%
Corriente de entrada (A) 200 ‘ 245 ‘ 290 ‘ 345 415 ‘ 530
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 250 250 315 400 500 630
Seccion cables (mm?) 120 150 180 210 2x150 2x180

Tipo de modulacién PWM vectorial

Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado

Grado de proteccion IPXXB (IP20) IP20 con accesorios opcionales
INVERTER SINUS/IFDV 400T90 400T110 4007132 | 4007160 4007200 4007250 400T315
Potencia en salida (kVA)
Alimentacion 380/415 125 152 180 215 260 332 415
Potencia en salida (kVA)
Alimentacion 440/460 140 170 202 241 292 374 467
Motor aplicable (kW)
Alimentacion 380/415 100 120 140 170 210 265 340
Motor aplicable (kW)
Alimentacion 440/460 115 135 160 190 235 300 380
— Corriente de salida (A) 180 220 260 310 375 480 600
8 | Corriente maxima (A) 216 264 312 372 450 576 720
5 Potencia disipada (W) 2400 2700 3250 3950 4950 6200 7800
YL | Sobrecarga 120% 240 s
% Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800 0+120
z
n -
E Duty cycle
0 | Médulo de |_maximo (%) | )
O | “frenado | Corriente opcional esterno
maxima (A)
Residencia
minima ()
Volumen GR3 GR4 GR5
(I'x p x @)(mm) 400x270x650 630x314x880 650%x401x1000
Peso (Kg) 50 91 98 98 100
Tension de salida (V) 0 + 380 - 460 (dependiendo de la tension de entrada)
Tension de entrada (V) 380 + 460 = 10%
Corriente de entrada (A) 200 245 ‘ 290 ‘ 345 410 ‘ 530 ‘ 660
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 250 250 315 400 450 630 800
Seccion cables (mm?) 95 150 180 210 240 2x180 2x210
Tipo de modulacién PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccién IPXXB (IP20)
M00732-F
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3.4 TABLA DE LOS DATOS TECNICOS DEL SINUS/IFD-IFDV 200T

INVERTER SINUS/IFD 200T11 | 200T15 |200T18,5| 200T22| 200T30 | 200T37 | 200T45 | 200T55 | 200T75 | 200T90 //
Pout (kVA) 18,3 22,1 27,4 31,2 38 45,6 58,9 68,4 99 118 /
— Motor aplicable (kW) 13 16 20 23 30 37 47 55 80 97
§ Corriente de salida (A) 48 58 72 82 100 120 155 180 260 310
E Corriente méxima (A) 96 116 144 164 200 240 310 270 390 465
5 Potencia disipada (W) 550 710 800 910 1150 1450 2000 2200 3300 3900
2 Sobrecarga 200% 120 s - 150% 240 s 150% 240 s
o | Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
IEIEJ Médulo de frenado opcional esterno
(unJ Volumen GR2 GR3 GR4
(I x p x a)(mm) 312x295x409 400x270x650 630x314x880
Peso (Kg) 25 | 26 44 | 45 | 46 | 471 | 49 9% | 98 | 100
Tension de salida (V) 0 + 200 + 240 (dependiendo de la tension de entrada)
Tension de entrada (V) 200 + 240 = 10%
Corriente de entrada (A) 53 | 64 80 | 90 [ m0 [ 132 | 170 | 200 | 290 | 345
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 63 80 100 100 125 160 200 250 315 400
Seccién cables (mm?) 16 25 35 35 50 70 95 120 180 210
Tipo de modulacién PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccion IPXXB (IP20) /
INVERTER SINUS/IFDV 200T11 | 200T15 |200T18,5| 200T22 | 200T30 | 200T37 | 200T45| 200T55 | 200T75 | 200790 | 200T110
Potencia en salida (kVA) 18,3 22,1 27,4 31,2 38,0 45,6 58,9 68,4 99 118 143
Motor aplicable (kW) 13 16 20 23 30 37 47 55 80 97 114
— Corriente de salida (A) 48 58 72 82 100 120 155 180 260 310 375
8 | Corriente maxima (A) 58 70 87 98 120 144 186 216 312 372 450
; Potencia disipada (W) 510 670 750 860 1100 1380 1900 2300 3100 3800 4750
@ Sobrecarga 120% 240 s
g Frecuencia de salida (Hz) 0 + 800
z de serie interno
3 Duty cycle
T | Médulo de|_Maximo (%) 50 _
% frenado | Corriente 50 opcional esterno
maxima (A)
mmma (@) | 22
Volumen GR2 GR3 GR4
(I'x p x a)(mm) 312x295x409 400x270x650 630x314x880
Peso (Kg) 16 | 26 | 26 27 47 [ 471 ] 49 | 50 9%6 | 98 | 100
Tension de salida (V) 0 + 200 + 240 (dependiendo de la tension de entrada)
Tension de entrada (V) 200 + 240 = 10%
Corriente de entrada (A) 53 | 64 | 8 | 9 | 110 | 132 | 170 | 200 | 200 | 345 | 410
Frequencia de entrada (Hz) 50 + 60 = 5%
Dimens. fusibles de linea (A) 63 80 100 100 125 160 200 250 315 400 450
Seccién cables (mm?) 16 25 35 35 50 50 95 95 180 210 240
Tipo de modulacion PWM vectorial
Resolucion frec. de salida 0,1 Hz con mando desde potenciémetro 0,1 Hz con mando desde teclado
Grado de proteccion IPXXB (IP20)

MO00696-F
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datos de control

Entradas por referencia de frecuencia
Tiempos de aceleracién y deceleracion

Relacién tensién/frecuencia

2 entradas 0 + 10V, 1 entrada 0 + 20mA
totalmente configurables
de 0,1 a 6500 s con ajustes independientes fijables desde teclado

constante hasta la frecuencia nominal del motor, con posibilidad de
serampliada para aumentar el par a bajas revoluciones. Si la
frecuencia es mas alta, el funcionamiento se hace a tension constan
te. La relacion V/ f en todo el rango podra programarse segun
necesidades mediante teclado.

protecciones

Subtensién

Sobretension

Proteccién en caso de regeneracion

Proteccién de temperatura

Proteccién térmica software motor

Sobrecarga mecanica

Adaptacion a la carga direccional

Proteccién en fase de arranque

Proteccioén instantanea sobrecorriente

Interviene si la tensién de alimentacién es inferior a 175 Vca en las
versiones 200T y a 320Vca en las versiones 380T y 400 T.
Interviene si la tension de alimentacion es superior a 280 Vca en las
versiones 200T; a 440Vca en las versiones 380T y a 510 Vca en las
versiones 400 T.

Interviene en caso de un aumento excesivo de tensién en los
condensadores de nivelacion (435 V en las versiones 200T; 740V en las
versiones 380T y 800V en las versiones 400T).

Interviene si la temperatura del disipador alcanza valores criticos.

Interviene, si ha sido activada, en caso de sobrecalentamiento del
motor.

En caso de sobrecarga disminuye el valor de la frecuencia de salida
para mantener la corriente dentro de los valores de seguridad.

En caso de deceleracion, con una elevada carga direccional, aumenta
automaticamente la duracién de la rampa de deceleracion previniendo
uno bloqueo por regeneracion violenta.

En caso de necesidad de una corriente excesiva en fase de aceleracion
aumenta automaticamente la duracién de la rampa de aceleracion
previniendo un bloqueo por sobrecorriente instantanea.

Interviene en caso de picos de corriente excesivamente elevados tales
como cortocircuitos entre bornes de salida (35, 36 y 37) y entre bornes
de salida y tierra, salvaguardando la integridad de la seccién de
potencia.

normative

Directiva Baja Tension
(73/23/CEE y enmienda sucesiva
93/68/CEE)

EN60146-1-1/IEC146-1-1: Convertidores de semiconductores.
Prescripciones generales y convertidores de linea. Parte 1-1:
Especificaciones para los requisitos fundamentales.

IEC146-2: Semiconductor convertors. Part 2: Semiconductor self-
commutated convertors.

EN50178: Electronic equipment for use in power installations. — grado
de contaminacion 2

EN60529/IEC529: Grados de proteccion de las envolturas (Cédigo IP).
— grado de proteccion IP20

EN60204-1/IEC204-1: Seguridad de la maquinaria. Equipo eléctrico de
la maquinaria. Parte 1: Reglas generales.
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Directiva Compatibilidad Electromagnética - Inmunidad:

(89/336/CEE y enmiendas sucesivas EN61000-4-2/IEC1000-4-2: Compatibilidad electromagnética (EMC).
92/31/CEE, 93/68/CEE y 93/97/CEE) Parte 4: Técnicas de prueba y medicion. Seccién 2: Pruebas de
inmunidad a descarga electrostatica. Publicacién Base EMC. — nivel
3: 6kV para descarga de contacto, 8kV para descarga en el aire

EN61000-4-3/IEC1000-4-3: Compatibilidad electromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de pruebay medicion. Seccion 3: Prueba de inmunidad
sobre campos radiados de radiofrecuencia. — nivel 3: intensidad de
campo 10V/m

EN61000-4-4/IEC1000-4-4: Compatibilidad electromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de pruebay medicion. Seccion 4: Prueba de inmunidad
amedios transitores/trenos eléctricos veloces. Publicacion Base EMC.
— nivel 3: 2kV/5kHz para puertas alimentacion, 1kV/5kHz parainterfaces
de sefial, 2kV/5kHz para puertas medida y mando

EN61000-4-5/IEC1000-4-5: Compatibilidad electromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de pruebay medicién. Seccion 5: Prueba de inmunidad
a impulso. — nivel 3: 1kV para acoplamiento linea/linea y 2kV para
acoplamiento linea/tierra

normative

EN61000-4-8/IEC1000-4-8: Compatibilidad electromagnética (EMC).
Parte 4: Técnicas de pruebay medicién. Seccion 8: Prueba de inmunidad
a campos magnéticos a frecuencia de red. Publicaciéon Base EMC. —
nivel 3: intensidad de campo 10A/m

- Emisiones conducidas con irradiacion de radio frecuencia:
EN61800-3/IEC1800-3, segundo ambiente (red industrial) — sin
utilizacion de filtros RFI

EN61800-3, primer ambiente (red publica), EN55011 grupo 1 clases A
y B, EN55022 clases Ay B — con utilizacidn de filtros RFI opcionales
Véase el parr. 9.5. para la eleccion de los filtros.

Se suministra de serie una interfaz para el dialogo y la parametrizacion
remota. El estandar eléctrico es RS-485; el protocolo usado es MODBUS
en modalidad RTU (desde version SW1.5; para versiones anteriores el
protocolo de comunicaciéon es ANSI X3.28), para conexiones multidrop
entre un master (generalmente un PC) y un nimero de variadores hasta
247 (esclavo). Bajo pedido, se suministra un médem de conversién
optoaislado RS485/RS232-c para la conexion directa con un PC.

Interfaz de serie

serie

Temperatura de funcionamiento De 0 a +40°C t.ambiente (para mas de 40°C consultar con Elettronica
Santerno)

Humedad relativa 20 + 90% (sin condensacion)

Altura maxima de funcionamiento 1000 m (s.n.m.) (para mas de 1000 m s.n.m. consultar con Elettronica
Santerno)

cond. ambientales

NOTA: Se considera primer ambiente un ambiente que comprende aplicaciones domésticas e industriales, sin
transformadores intermedios, conectadas directamente a una red de alimentacién eléctrica de baja tension que
alimenta edificios destinados a uso doméstico.

Se considera segundo ambiente un ambiente que comprende todas las aplicaciones industriales distintas a las que
resultan conectadas directamente a una red de alimentacién de baja tensién que alimenta edificios destinados a
uso doméstico.

A ATENCION: No conectar nunca los inverter sin filtros RFI a las redes publicas de baja tensién de areas
residenciales, ya que pueden provocar interferencias de radiofrecuencia.
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4.0 PROCEDIMIENTO ESENCIAL DE PUESTA EN SERVICIO

Procedimiento vélido para modalidades de mando desde tablero de bornes (programacion de fabrica). Para el significado de los
bornes, remitirse a los apartados siguientes: "TABLERO DE BORNES DE MANDO"y "TABLERO DE BORNES DE POTENCIA".

1) Conexién: Para la instalacién, remitirse a las recomendaciones indicadas en los apartados
siguientes: ADVERTENCIAS IMPORTANTES e INSTALACION.

2) Encendido: Alimentar el variador dejando abierta la conexidn del borne 6 (variador en
STAND-BY).
3) Variacién de parametros: Acceder al parametro PO1 (key parameter) y ponerlo en 1. Para acceder a los distintos

parametros, utilizar las teclas MOD, DEC (flecha abajo), INC (flecha arriba) y SAVE
orientandose gracias al "arbol de submends" indicado en el apartado 7.3.

4) Parametros del motor : Si el motor es de tipo estandar (380V 50Hz) y debe operar en el rango 0 + 50 Hz, pasar
al punto 5. En caso contrario, acceder al submenu V/f Pattern y establecer C5 (fmotl)
segun la frecuencia nominal del motor, C6 (fomax1) segun la frecuencia de salida
maxima deseada y C8 (Vmotl) segun la tensién nominal del motor. Pulsar SAVE para
memorizar un parametro a cada cambio del mismo.

5) Arranque: Cerrar los bornes 6 (RUN/STAND-BY) y 7 (Run/Stop) y enviar una referencia de
frecuencia: se encenderan los leds RUN y REF en el teclado y el motor arrancara.
Comprobar que el motor gire de la forma deseada y, en caso contrario, actuar sobre
el borne 12 (CW/CCW) o abrir los bornes 6y 7, desconectar el variador y, después de
unos minutos, intercambiar dos fases del motor.

6) Inconvenientes: Si no han surgido inconvenientes, pasar al punto 7; en caso contrario, controlar las
conexiones comprobando la efectiva presencia de las tensiones de alimentacion, del
circuito intermedio en corriente continuay la presencia de la referencia en entrada con
la ayuda de eventuales indicaciones de alarma en pantalla. En el submena Measure
se podran leer también, ademas de otras magnitudes, la frecuencia de referencia
(M01), latensidn de alimentacidon de la seccién de control (M05), la tension del circuito
intermedio en corriente continua (M06), el estado de los bornes 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12
y 13 (M08; la presencia de un numero distinto a 0 indica la "activacion" del borne
correspondiente); comprobar la congruencia de estas indicaciones con las medidas

tomadas.
7) Sucesivas variaciones Téngase en cuenta que se podran variar los parametros Cxx del menu
de parametros: CONFIGURATION unicamente con el variador en STAND-BY o bien en STOP.

Cada vez que se deseen modificar parametros habra que anteponer a 1 el parametro
PO1. Para mayor comodidad, apuntar dichas variaciones en la tabla prevista a tal
efecto en las paginas finales del presente manual.

8) Reset: Si en el transcurso de las operaciones salta una alarma, detectar la causa que
la ha provocado y por lo tanto resetear activando momentaneamente el borne
o bien pulsar simultdneamente las teclas MOD y SAVE.

PELIGRO: No se deberan realizar las modificaciones en las conexiones hasta pasados 5 minutos después de la
desconexion del variador, tiempo necesario para que los condensadores presentes en el circuito intermedio en
corriente continua se descarguen.

PELIGRO: Al arranque, el sentido de rotacion puede ser erréneo: enviar una baja referencia de frecuencia,
comprobar que el sentido de rotacién sea correcto y, en su caso, intervenir.

ATENCION: Siaparece un mensaje de alarma, antes de rearrancar el equipo, detectar la causa que lo ha producido.

> B
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5.0 DESCRIPCION DE LAS SENALES DE ENTRADA Y SALIDA

5.1 SENALES DE CONTROL DIGITALES

Todas las sefiales de control estan galvanicamente aisladas con respecto a la masa de la tarjeta de control del variador (ES 696),
por lo tanto para activarlos habra que remitirse a la alimentacion existente en los bornes 14 y 15.

En funcién de la posicién del jumper J5 sera posible realizar la activacién de las sefiales tanto hacia la masa (mando de tipo NPN)
como hacia la +24 (mando de tipo PNP).

En la figura 5.1. se indican las distintas modalidades de mando, en funcién de la posicién del jumper J5.

La alimentacion auxiliar +24 (borne 15) esta protegida por un fusible autorecuperable.

1
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Situacion de J5 en la tarjeta Mando de tipo NPN
de control ES 695 (predisposicion de fabrica)
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(]

ES696
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+24EXT OVEXT

Mando de tipo PNP utilizando Mando de tipo PNP utilizando una
la alimentacion auxiliar fuente de alimentacion externa

Figura 5.1 - Modalidad de control de las entradas digitales

& NOTA: el borne 14 (CMD - masa de las entradas digitales) esta galvanicamente aislado de los bornes 1,20,22 (CMA
- masa tarjeta de control) y del borne 25 (MDOE = terminal emisor de la salida digital multifuncion).

El pardmetro M08 del menu measure permite visualizar el estado de las entradas digitales. Las entradas digitales (excepto los

bornes 6 y 8) no quedan activas con el pardmetro C21 programado en REM; en este caso, el control de las entradas 7 +13 se
hace por linea de serie. Con el parametro C21 programado en Kpd, el control de la entrada 7 se realiza por teclado.

5.1.1 RUN/ STAND-BY (BORNE 6)

La entrada RUN/STAND-BY deberé activarse siempre para permitir el funcionamiento del variador independientemente de las
modalidades de control.

Al desactivar la entrada de RUN/STAND-BY se quita tension en la salida del variador y por lo tanto el motor se detiene por inercia.
Para impedir arranques indeseados del motor si el encendido del equipo RUN/STAND-BY esta activado, esta previsto que el
variador no arranque hasta que el borne 6 no haya sido abierto y cerrado a continuacion. Dicha medida de seguridad puede
desactivarse mediante el parAmetro C61. La activacion en la entrada de RUN/STAND-BY activa también el desbloqueo del
regulador PID cuando se utiliza independientemente del funcionamiento del variador (C28 = Ext.) en el caso de que no se
programe ni MDI3 ni MDI4 como A/M (Automético/Manual).

& NOTA: La activacién del comando RUN/STAND-BY convierte en operativas las alarmas correspondientes al nivel
de tensién de red (A30, A31) y a la integridad del fusible colocado en la seccion de potencia (A 10).
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5.1.2 RUN / STOP (BORNE 7)

Esta entrada se activa programando la modalidad de mando desde el tablero de bornes (programacioén de fabrica; parametro C
21). Con la entrada activada se habilita la referencia de frecuencia; con la entrada desactivada la referencia de frecuencia viene
llevada a 0 y por consiguiente la frecuencia de salida disminuye hasta llegar a 0 en funcién de la rampa de deceleracion
establecida. Al fijar C21 en KPD, orden desde teclado, esta entrada queda inhibida y su funcion asumida desde teclado remoto
(véase meni COMMANDS del capitulo relativo a parametros de programacion). Al fijar C25, C26 o C27 = REV ("marcha atras")
la entrada RUN/STOP sdlo se puede utilizar con la entrada de REV desactivada; activando simultaneamente RUN/STOP y REV
la referencia de frecuencia viene llevada a 0.

5.1.3 RESET (BORNE 8)

En el caso de que intervenga una proteccion, el variador se bloquea, el motor se para por inercia y en la pantalla aparece un
mensaje de alarma (véase capitulo 8.0 "diagndstico"). Al activar por un instante la entrada 8, o bien al pulsar simultaneamente
las teclas MOD y SAVE es posible desbloquear la alarma. Ello ocurre Gnicamente si la causa que ha provocado la alarma ha
desaparecido y si se lee la indicacion "inverter OK" en la pantalla. Con la programacion de fabrica, una vez desbloqueado el
variador, para pasar al rearranque, habra que activar y desactivar el comando RUN/STAND-BY. Al programar el parametro C61
("RUN/STAND-BY") en posicion YES, la operacion de RESET, ademas de desbloquear el variador, efectia también el rearranque
correspondiente.

El terminal de reset permite efectuar también la puesta a cero de los comandos UP/DOWN programando en posicién "YES" el
parametro P25 "U/D RESET".

& NOTA: Con la programacioén de fabrica, al apagar el variador no se resetea la alarma: ésta es memorizada para,
a continuacion, ser visualizada en pantalla cuando se vuelva a encender el variador manteniéndole en bloqueo.
Para desbloquear el variador, resetear. El reset se puede realizar apagando el variador y poniendo en posicion YES
el paramero C53 (PWR Reset).

A ATENCION: En caso de alarma, consultar el capitulo relativo al diagndstico y tras haber detectado el problema
resetear el equipo.

A PELIGRO: Incluso con el variador bloqueado subsiste el peligro de un corto circuito en los terminales de salida (U,
V, W) y en los terminales para la conexion de los dispositivos de frenado resistivo (+, -, B).

5.1.4 MDI 1, MDI 2, MDI3, MDI4, MDI 5 (BORNES 9, 10, 11, 12, 13)

La funcion de estas entradas de control depende de la programacién de los parametros C23, C24, C25, C26, C27 segun la
siguiente tabla:

Borne Denominacion Funciones posibles Programacion de fabrica Parametro
9 MDI 1 Multifrecuencia 1, Multifrecuencia 1 Cc23
UP, VAR%1
10 MDI 2 Multifrecuencia 2, Multifrecuencia 2 C24

DOWN, VAR%2

11 MDI 3 Multifrecuencia 3, AIM Multifrecuencia 3 C25

VAR%3, CW / CCW, DCB, REV

12 MDI 4 Multifrecuencia 4, AIM CW/CCW C26
Multirampa 1, DCB,

CW/CCW, REV

13 MDI 5 DCB,Multirampa2, DCB c27

CWICCW, V/IF2, Ext A, REV
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5.1.4.1  Multifrecuencia - niveles de frecuencia programables
(bornes 9, 10, 11, 12, C23 = C24 = C25 = C26 =mltf)

Esta funcion permite generar 15 referencias de frecuencia programables con los parametros P40 + P54. En la tabla se indica la
referencia de frecuencia activa en funcion del estado de las entradas MDI 1 + MDI 4 programados en multifrecuencia y desde la
funcion RUN/STOP (de hecho, esta funcion puede activarse mediante el borne 7, desde el teclado o desde linea serie en funcion
de la programacion de C21). La referencia de frecuencia generada serd utilizada como referencia de frecuencia en curso con el
pardmetro P39 (M. F. FUN) establecido en "ABS" (programacion de fabrica); programando P39=ADD la referencia de frecuencia
generada se suma a la referencia principal de frecuencia.

Run/Stop | O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MDI 1 X 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
MDI 2 X 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1
MDI 3 X 0 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1
MDI 4 X 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Referencia P40 | P41 | P42 | P43 | P44 | P45 | P46 | P47 | P4g | P49 | PS50 | P51 | P52 | P53 | P54
de frecuencia| O 0O FREQL| FREQ2 | FREQ3 | FREQ4 | FREQs | FREQ6| FREQ7 | FREQ8| FREQ | FREQI0| FREQ1| FREQi2| FREQ13 FREQl4| FREQ1S
activa

O : C22=TERM, Suma de las referencias presentes en los bornes 2, 3, 21

C22 = KPD, Referencia de frecuencia desde teclado, véase submen( "COMMANDS"
C22 = SER, Referencia de frecuencia enviada mediante linea serie.

NOTA: 0 comando inactivo
1 comando activo
X comando sin influencia
C23 =C24 = C25 = C26 = MItf.

En el caso de que el funcionamiento como comando de multifrecuencia haya sido programado sélo para algunos bornes, los
bornes destinados a otra funcién deberan considerarse en la tabla como en estado inactivo.

Por ejemplo, si MDI3 y MDI4 se programan como multifrecuencia sera posible generar FREQ4, FREQ8 y FREQ12.

En todo caso, la frecuencia producida no podra sobrepasar FOMAX. Si se activa la funciéon de REV, la referencia de frecuencia
generada tendra el signo opuesto.

5.1.42 UP/DOWN (bornes 9y 10, C23 = UP, C24 = DOWN)

La funcion permite aumentar (UP) o disminuir (DOWN) la referencia de frecuencia en curso. Con la programacion de fabrica (P23
UD/Kpd MIN=0), hasta que se mantenga cerrado el borne 9 (MDI1) programado como UP aumentara la referencia de frecuencia
siguiendo la rampa de aceleracién; hasta que se mantenga cerrado el borne 10 (MDI2) programado como DOWN disminuira la
referencia de frecuencia siguiendo la rampa de deceleracién, hasta que la referencia sea igual a O (por consiguiente sin efectuar
lainversion del sentido de rotacion). Estableciendo P23=+/- y manteniendo cerrado el borne 10, se obtiene la inversion del sentido
de rotacion del motor (con la condicién de que P15 esté programado como +/-).

Ajustando el parametro P24 (UD MEM) en "YES", al apagar, serd memorizada la variacion de referencia de frecuencia requerida
y, por lo tanto cuando se vuelva a encender, en el caso de que se utilice la misma referencia de frecuencia, sera mantenida la
variacioén en la referencia. Las funciones de UP/DOWN pueden ponerse a cero activando el borne (RESET) después de haber
ajustado P25=YES.

5.1.4.3 CW/CCW - Comando de inversion (borne 12, C26 = CW/CCW)

Activando el borne 12 podra cambiarse el sentido de rotacién del motor.

Cada maniobra de inversion implicara tres fases diferentes:

a) una rampa de deceleracion hasta cero

b) la inversion del sentido de rotacion

c) una rampa de aceleracién hasta la velocidad establecida.

También podréa enviarse el comando de inversién a los bornes 11y 13 programando los parametros C25y C27 a tal efecto (véase
capitulo "parametros de programacién”, subment "OP.METHOD").

5.1.4.4 DCB - Frenado en corriente continua (borne 13, C27 = DCB)

Activando el borne 13 se efectla el frenado en corriente continua por un tiempo programable (para mas detalles, consultar el
apartado "frenado en corriente continua" en este mismo capitulo).

También podra enviarse el comando de frenado en corriente continua a los bornes 11 y 12 programando los parametros C25y
C26 a tal efecto (véase capitulo "parametros de programacion”, subment "OP.METHOD").

JL! /1Lt
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5.1.4.5  Mltr - Multirampa (bornes 12y 13, C26 y C27 = Mltr)

Se podra disponer de 4 tiempos de rampa de aceleracion y deceleracién diferentes utilizando los bornes 12 y 13 de acuerdo con
la siguiente tabla:

MDI 4 0 1 0 1
MDI 5 0 0 1 1
Tiempos de Tac 1 Tac 2 Tac 3 Tac 4
rampa activos Tdc 1 Tdc 2 Tdc 3 Tdc 4
Nota: 0 entrada inactiva
1 entrada activa
C26=C27=MItR

Si s6lo una de las dos entradas se configura como multirampa, el borne destinado a otra funcién debera considerarse en la tabla
como en estado inactivo.

Por ejemplo, si s6lo MDI5 se programa como entrada multirampa se obtienen Tac 1y Tdc 1 con MDI 5 inactivo, Tac 3y Tdc 3
con MDI 5 activo.

5.1.4.6  VAR% - Variacién porcentual de la referencia
(bornes 9, 10y 11; C23 = C24 = C25 = VAR%)

La funcion permite enviar una orden, mediante las entradas digitales de multifuncién MDI1, MDI2 y MDI3, que produce una
variacion porcentual de la referencia de frecuencia activa cuya entidad puede programarse desde -100% a +100% con los
parametros P75 + P81.

En la tabla se indica la variacién con respecto a la referencia de frecuencia en funcion del estado de las entradas MDI1, MDI2,
MDI3 programadas como orden de variacion porcentual de referencia.

MDI1 0 1 0 1 0 1 0 1
MDI2 0 0 1 1 0 0 1 1
MDI3 0 0 0 0 1 1 1 1
Variacion de ref. 0 P75 P76 P77 P78 P79 P80 P81
de frecuencia VAR.%1 VAR.%2 VAR.%3 VAR.%4 VAR.%5 VAR.%6 VAR.%7
NOTA: 0 comando inactivo

1 comando activo
C23=C24=C25=VAR%

Entodo caso, la frecuencia de salida no podra sobrepasar la maxima frecuencia establecida (véase parametros C6 y C12, fomax1
y fomax2) aunque se solicite una variacién tal como para necesitar una mayor frecuencia.

En el caso de que se programen Gnicamente algunos bornes como orden de variacién porcentual, los bornes destinados a otra
funcién deberan considerarse en la tabla en estado inactivo.

Ejemplo: partiendo de una referencia de frecuencia de 30 Hz, habra que solicitar una variacion porcentual del 50% para obtener
en la salida 15 Hz.

5.1.4.7  VIF2 - Segunda curva tension/frecuencia (borne 13, C27 = V/F2)

Esta funcidon permite conmutar, mediante telerruptores, la salida del variador entre motores con caracteristicas eléctricas
diferentes. Activando el borne 13, programado como V/F2, se genera en la salida la segunda curva de tensién de frecuencia.

A ATENCION: No abrir la conexion entre variador y motor con el variador en marcha.

NOTA: Se podra enviar el comando de variacion de la curva de tensién de frecuencia Unicamente con el variador
en STAND-BY o bien en "stop" con una frecuencia de salida igual a cero.
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5.1.4.8 Ext A - Alarma externa (borne 13, C27= Ext A)

Esta funcién determina el bloqueo del variador en caso de apertura del borne 13, programado como Ext A. En la pantalla aparece
la alarma A36, "external alarm". Para rearrancar el equipo habra que cerrar el borne 13 y enviar una orden de RESET.

5.1.4.9 REV - Marcha atras (bornes 11, 12 0 13; C25, C26 o0 C27= REV)

Al activar el comando REV se produce una referencia de frecuencia de signo opuesto al signo presente en aquel momento. El
comando REV debera enviarse sélo tras haber desactivado el comando RUN/STOP. En caso de presencia simultanea de los
comandos RUN/STOP (borne 7) y REV, lareferencia de frecuencia se cambiaré a valor Oy por lo tanto se parara el motor siguiendo
la rampa de deceleracion.

5.1.4.10 A/M - Automatico / Manual (bornes 11y 12; C25 o C26 = A/M)

Esta funcién es util cuando se utiliza el regulador PID, a saber:

- al usar el regulador PID independientemente del funcionamiento del variador (C=28 = Ext), activando el comando de A/M se
bloquea el regulador (salida = 0, término integral = 0).

- al usar el regulador como referencia de frecuencia, como correccion en la frecuencia o como correccion en la tension de salida
(C28 = Ref F, C28 = Add F, C28 = Add V), la orden bloquea el regulador y conmuta la referencia de frecuencia o de tension del
regulador PID a la referencia de frecuencia activa.

5.1.4.11 Lock- (bornes 11 0 12 0 13; C25, C26 o C27= Lock)

Al activar la entrada programada como Lock, esta funcién permite bloquear el acceso a la variacién de los parametros a través
del teclado de control remoto. Dicha funcién esta disponible a partir de la versién SW 2.8.

5.2 REFERENCIA DE FRECUENCIA PRINCIPAL

Por referencia de frecuencia principal se entiende la referencia de frecuencia presente sélo con tener activa la orden RUN/STOP.
Para el envio de dicha referencia de frecuencia estan disponibles 2 entradas para sefiales en tensién "Vref" (bornes 2 y 3 para
las sefiales, borne 1 para la masa), una entrada auxiliar In aux (borne 19) y una entrada para una sefial en corriente "Iref" (borne
21 para la sefial, 22 para la masa). Estas entradas estan activas con el parametro C22 programado en Term (programacién de
fabrica).

En el caso de que se envie la referencia a mas de una entrada, como referencia de frecuencia se considerara la suma.

Comoreferenciade frecuenciaentension Vref (bornes 2y 3) se podran enviar sefiales comprendidas entre 0y 10V (predisposicion
de fabrica) o bien = 10V.

Esta disponible una alimentacion auxiliar de 10V (borne 4) que permite alimentar el potenciémetro (2,5 + 10k, lineal).

Para utilizar en la entrada una sefial con amplitudes de = 10V habra que:

- posicionar el jumper J6 en posicién +/-

- programar el parametro P18 (Vref J6 Pos.) como "+/-"

- programar el parametro P15 (Minimum Freg.) como "+/-"

Con este ajuste, cuando la referencia de frecuencia cambia de signo se obtiene la inversion del sentido de rotacién del motor.
En la figura 5.2 se muestra la posicion del jumper en la tarjeta de control ES 696.

Se puede enviar ala entrada Inaux (borne 19) una tension con amplitud igual a +10V. Con sefiales negativas se tendra lainversion
del sentido de rotacion del motor.

Como referencia en corriente (borne 21) se podra enviar una sefial comprendida entre 0 y 20mA (predisposicion de fabrica) 4
+20mA). Con el pardametro C22 programado en Kpd, la referencia de frecuencia se envia mediante teclado remoto y por
consiguiente las sefales aplicadas a los bornes 2, 3 y 21 no tienen efecto.

Con el parametro C22 programado en REM, la referencia de frecuencia se envia mediante linea de serie.

ATENCION: No aplicar a los bornes 2y 3 sefiales superiores a = 10V; no aplicar al borne 21 una corriente superior
a 20mA.

> >

NOTA: Los bornes 2 y 3 y el borne 21 también podran utilizarse como entradas para la referencia y para la
retroaccion del regulador PID (apartado 6.8).
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Figura 5.2 - Posicién del jumper J6 en la tarjeta de control

de ventilacion.

A ATENCION: No montar ningin componente sensible sobre el inverter, puesto que en esta area circula el aire caliente

é ATENCION: La superficie del fondo del inversor puede alcanzar temperaturas muy elevadas y por ello es necesario
gue el panel sobre el cual esta instalado no resulte sensible al calor.

Se podra modificar la relacién entre: sefiales presentes en los bornes 2, 3 y 21 y la referencia de frecuencia mediante los

pardmetros P16 (Vref Bias), P17 (Vref Gain), P19 (Iref Bias) y P20 (Iref gain). Dos programaciones independientes son posibles

para las entradas en tensién y en corriente. La programacion de fabrica corresponde a sefiales en entrada O <10V y 4 + 20mA.

Fret A
CO6 | _ o ______
FomAx |
2
|
/'M Programacion
P17 P , de fabrica (Vref %)
Vref gain . |
X I Programacion
el P20 ! de fabrica (Iref %)
/° Iref gain |
¢ |
P16 ¢ // | S
Vref Bias :
0 /’/ 100 Vref %
P19 T V' 2505 Fomax
Iref Bias Y M00068-E

Figura 5.3 - Parametros relativos a la elaboracion de la referencia de frecuencia.

Con respecto a la figura 5.3, los parametros programables son los siguientes:

P16-P19: Vref Bias y Iref Bias; valor de la referencia de frecuencia, expresado en porcentaje de frecuencia maxima de salida (C6
fomax 1), presente cuando todas las referencias en el tablero de bornes (bornes 2, 3y 21) estan a 0.

P17-P20: Vref Gain y Iref Gain; coeficiente de proporcionalidad entre las referencias en el tablero de bornes y la referencia
producida.

La referencia de frecuencia Fref expresada en Hz cuando estd activa la primera curva V/f (programacién de fabrica, véase
apartado 6.1) se determina en base a la siguiente férmula:

Fref = C6/100 * (P16 + Verf%/100 * P17) + C6/100 * (P19 + Iref%/100 * P20)

donde Vref% representa la suma de las sefales presentes en los bornes 2 y 3 expresada en un porcentaje respecto de 10V; si
la suma de las sefiales sobrepasa los 10V de todos modos sera considerado Vref% = 100%. Iref% representa la sefial presente
en el borne 21 expresado en un porcentaje respecto de 20mA. C6 representa la frecuencia maxima de salida del variador
expresada en Hz, relativa a la primera curva de tension de frecuencia (véase apart. 6.1). El primer término de la suma queda
limitado entre 0 y C6 con p18 (Vref J6 Pos) ajustado en +; con P18 ajustado en +/- queda limitado a + C6; el segundo término de
la suma queda limitado entre 0 y C6; Fref% entre + C6.
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Ejemplos:
Vref Bias Vref Gain Iref Bias Iref Gain | Sefiales de entrada| J6 | Frecuencia de salida
P16 (%) P17 (%) P19 (%) P20 (%) Mr2 [Mr3 |Mr21| P18 | C22 =Term
V) | (V) | (mA) C29 = Ext
C30 = INAUX
MDI1 + MDI5 inactivos
Defecto 0 100 -25 125 0+10 | O 0 + 0 + Fomax 1 (C6)
Defecto 0 100 -25 125 0 0 4+20 + 0 + Fomax 1 (C6)
Ejemplo 1 25 75 -25 125 0+10 0 0 + 25%Fomax1+Fomax1 (C6)
Ejemplo 2 100 -100 -25 125 0+10 0 0 + Fomax 1 + 0
Ejemplo 3 0 200 -25 125 0+5 | 0 0 + | 0+ Fowax 1 (C6)
Ejemplo 4 0 100 0 100 0 0 |0s:20| + 0 + Fomax 1 (C6)
Ejemplo 5 200 -200 -25 125 5:¢10 | O 0 + Fouax 1 + 0
Ejemplo 6 0 100 -25 125 -10+10f O 0 +/- | -Fomax1 (C6) + Fomax1l

A\

NOTA: Como frecuencia maxima de salida ha sido asumido el valor establecido con el parametro C6 (F___1). En
el caso de que se utilice la segunda curva tensidn-frecuencia, la frecuencia maxima de salida corresponde a la
frecuencia activa (véase apartados 5.1.4.7 y 6.1).

En lafig. 5.4. se muestra un esquema de bloques que sintetiza las posibles elaboraciones de las sefiales aplicadas al tablero de
bornes y de la referencia de frecuencia. La posicion de los distintos conmutadores presentes corresponde a la programacion de
fabrica y inicamente a la sefial RUN/STOP (namero 7) activa (ademas de la sefial RUN/STAND-BY que activa el variador).

A\

NOTA: La amplitud de la referencia de frecuencia, como aparece en el esquema de bloques de la fig. 5.4. sufre una
sucesiva limitacion después de los comandos actuales mediante teclado y mediante entradas digitales
(Multifrecuencia, UP/DOWN, VAR%) entre un valor definido por P15 (Minimum Freq.) y F___ . Esto significa que:
- programando P15=0, la amplitud de referencia de frecuencia es solo positiva (0 + F___ )y por consiguiente
mediante la orden desde teclado o el comando UP/DOWN non se obtiene la inversion del sentido de rotacion.
Programando valores de frecuencia negativos en los parametros P40+P54, éstos no se generan.

La inversién del sentido de rotacion se obtiene exclusivamente con el comando CW/CCW.

- asignando un cierto valor a P15 (por ej. 10 Hz), la referencia de frecuencia variara entre dicho valory F___, esto
significa que las referencias de frecuencia inferiores no se producen (por ej. con el comando UP/DOWN o con el
teclado non se va por debajo de 10Hz; estableciendo en los parametros P40+P54 valores de frecuencia inferiores
a 10 Hz, éstos no se generan).

- programando P15 = "+/-" (programacion de fabrica) se obtiene una amplitud de la referencia de frecuencia entre
=F___ yporlotanto es posible invertir el sentido de rotacion mediante teclado o con el comando UP/DOWN con
la condicién de que el parametro P23 (UD/Kpd Min) esté programado como "+/-" (véase nota siguiente);
programando valores negativos en los parametros P40+P54 se obtiene un sentido de rotacion contrario con

respecto al valor positivo.

NOTA: Mediante los comandos UP/DOWN (bornes 9 y 10, parametros C23 y C24) y con la orden desde teclado
es posible invertir el sentido de rotacién del motor solo si P15 y P23 han sido programados como "+/-". Con la
programacion de fabrica de P23 (UD/Kdp Min) como "0", mediante dichos comandos, no se invierte el sentido de
rotacidn independientemente de la programacién de P15 (Minimun freq.).
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Figura 5.4 - Esquema de bloques de las elaboraciones de referencia de frecuencia
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5.3 ENTRADA ANALOGICA AUXILIAR

El borne 19 dispone de una entrada auxiliar prevista para enviar la sefial de retroaccion o la sefial de referencia en el caso de que
se utilice el control PID (véase apartado 6.9 regulador PID), o bien la referencia de velocidad.

La sefial de entrada debe estar comprendida entre = 10V. Se podra maodificar la relacion entre la sefial presente en el borne 19
y el valor de la magnitud presente en la entrada auxiliar generada por el variador.

De forma andloga, se podra actuar sobre los parametros P21 (Aux Input Bias) y P22 Aux Input Gain para las entradas
correspondientes a los bornes 2, 3y 21.

Aux% ,
Input
100f —————=-=-====- -~
L__|Programacién
| lde faprica
P21
Aux Input P22 :
Bias Aux Input |
-100 t Gain |

100 Aux Input
Ref
%

-100

MO00157-E

Figura 5.5 - Parametros relativos a la generacion de la entrada auxiliar

Con referencia a la Fig. 5.5 los parametros programables son los siguientes:

P21: Aux Input Bias; valor de la entrada auxiliar expresada en porcentaje cuando la sefial aplicada al borne 19 es 0.
P22: Aux Input Gain; coeficiente de proporcionalidad entre la sefial presente en el tablero de borne y el valor de entrada auxiliar
generado por el variador.

El valor de la entrada auxiliar queda establecido segun la siguiente férmula:

Aux Input%=P21 + Aux Ref%/100
donde Aux Input Ref% representa la sefial presente en el borne 19 expresada en un porcentaje con respecto a 10V.

A ATENCION: No aplicar al borne 19 sefiales superiores a + 10V.
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5.4 SALIDAS ANALOGICAS

En los bornes 17 y 18 estan disponibles dos sefiales de salida, (0+10V, |,,,,=4mA) para la conexion de herramientas o bien para
enviarlas a otros equipos. Mediante el mend OUTPUT MONITOR (parametros P30 + P37) se podra determinar el significado
correspondiente y la relacion entre el valor de salida y la magnitud medida.

A ATENCION: No enviar tension en entrada, no sobrepasar la corriente méaxima.

5.5 SALIDA DIGITAL MULTIFUNCION

Una salida OPEN COLLECTOR galvanicamente aislada estéa disponible desde la masa de la tarjeta de control hasta los bornes
24 (colector) y 25 (terminal comun) capaz de dirigir una carga maxima de 50mA con una alimentacion de 48 V.

La funcion de salida la determina el parametro P60 del menu "digital output" (Programacion de fabrica: transistor en conduccién
con frecuencia de salida superior a 0). Se podra programar un retardo en la activacion y desactivacion de la salida mediante los
parametros P63 (MDO ON Delay) yP64 (MDO OFF Delay) del menu "digital output”". En la figura se muestra un ejemplo de
conexién de un relé en la salida.

+ 12:48VDC
+ 12:48VDC

MDOE TARJETADE D TARJETADE
CONTROL CONTROL
CONEXION “NPN’ CONEXION “NPN'

Figura 5.6 - Conexion de un relé en la salida digital multifuncion 00182

ATENCION: Si se pilotan cargas inductivas (ej. bobinas de relé) utilizar siempre el diodo de recirculacion (D).

ATENCION: No sobrepasar nunca la maxima tension y la maxima corriente admitidas.

NOTA: el borne 25 esta galvanicamente aislado de los bornes 1, 20, 22 (masa de la tarjeta de control) y del borne
14 (masa entradas digitales).

>k P>

NOTA: Como alimentacion externa se puede utilizar la tension presente entre el borne 15 (+24V) y el borne 14 0
V; (CMD) del tablero de bornes. Corriente maxima disponible 100mA.

\
N
N
A
oy
N
£
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5.6 SALIDA AL RELE

En el tablero de bornes estan disponibles dos salidas al relé:
- bornes 26, 27, 28: relé RL1;

un contacto en intercambio (250 Vca, 3A; 30Vdc, 3A)

- bornes 29 y 30: relé RL2;

un contacto normalmente abierto (250 Vca, 3A; 30Vdc, 3A)

La funcion de las dos salidas al relé esta determinada por la programacién de los parametros P61 (RL1 Opr) y P62 (RL2 Opr) del
menu Digital Output. Se podra insertar un retardo tanto en la excitacion como en la deceleracion de los relés utilizando los
pardmetros de los menus Digital Output:

- P65 RL1 Delay ON
- P66 RL1 Delay OFF
- P67 RL2 Delay ON
- P68 RL2 Delay OFF

La programacion de fabrica es la siguiente:
RL1: relé de disponibilidad (bornes 26, 27 y 28); se excita en el momento en que el variador esté listo para alimentar el motor.
Al encender el equipo seran necesarios unos segundos para realizar la fase de inicializacion; el relé se desexcita en cuanto se

de una condicion de alarma que bloguee el variador.

RL2: relé umbral de frecuencia (bornes 29 y 30); se excita en el momento en que la frecuencia de salida alcanza la frecuencia
fijada mediante el mend "Digital Output” (parametros P73 "RL2 level", P74 "RL2 Hyst.").

A ATENCION: No sobrepasar nunca la maxima tension y la méaxima corriente admitidas por los contactos del relé.

ATENCION: Al dirigir cargas inductivas alimentadas en corriente continua utilizar el diodo de recirculacion.
Si se pilotan cargas inductivas en corriente alterna utilizar los filtros antiperturbacion.
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6.0 DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES

DE LAS FUNCIONES PROGRAMABLES

6.1 CURVA TENSION FRECUENCIA

Se podra adaptar la curva de tension de la frecuencia producida por el variador a cada exigencia de aplicacién. Todos los
parametros estan previstos en el submenu V/f patterns del meni de configuracién. Se podran programar dos curvas de tension
de frecuencia; el variador utiliza la primera curva (parametros C5 + C10). Para pasar a la segunda curva de tension de frecuencia
(parametros C11 + C16) habra que activar la entrada MDI5 programada como V/F2.

VA

C8|-~""""mmmm 5
Vmot 1

cio |57 X co
¥ 1 ’
preboost 1 |- Boost 1

-,
1
’
1

c7 C5 C6

fomin 1 fmot 1 fomax 1

-Y

M00085-0

Figura 6.1 - Parametros relativos a la curva de tension de frecuencia

Con referencia a la figura 7, los parametros programables de la curva de tensién de frecuencia son los siguientes:

C5:f .., frecuencia nominal del motor; determina el paso de la zona de funcionamiento en par constante a la zona de potencia
constante.

Cé:F, ., frecuencia maxima producida a la salida del variador.

C7:F,,,.,» frecuencia minima producida a la salida del variador (se podra variar inicamente si asi lo indica Elettronica Santerno).
C8:V, 1 tensién nominal del motor; determina la tension a la salida del variador en coincidencia con la frecuencia nominal del
motor.

C9 : BOOST1; determina la variacion de la tensién nominal de salida a baja frecuencia. (Boost>0 determina un aumento de la
tension de salida con el fin de aumentar el par de arranque; boost<0 determina una disminucién de la tension de salida a baja
frecuencia de salida con el fin de obtener una reduccién del consumo energético a un escaso numero de revoluciones en el caso
de que la carga arrastrada por el motor sea de par cuadratico como lo son las pompas y los ventiladores).

C10 : PREBOOST]1; determina el aumento de la tension nominal de salida en 0 Hz

Ejemplo 1:

Queremos programar la curva de tension de frecuencia de un motor asincrono 380V/50Hz que sera utilizado hasta 80 Hz.
C5 =50 Hz

C6 =80 Hz

C7 =.5Hz

C8 =380V

C9 = depende del par de arranque necesario

C10 =2.5%

Ejemplo 2:

Queremos programar la curva de tension de frecuencia de un motor asincrénico 380V/200Hz que sera utilizado hasta 200 Hz.
C5 =200 Hz

C6 = 200 Hz

C7=.5Hz

C8 =380V

C9 =depende del par de arranque necesario
C10 =2.5%
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6.2 FRENADO EN CORRIENTE CONTINUA

Se podra inyectar corriente continua en el motor para que éste se pare. Esta operacion se podra realizar automaticamente con
la parada y/o la salida o bien mediante un comando desde el tablero de bornes. Todos los parametros de frenado en corriente
continua estan previstos en el submeni DC BRAKING del menu de configuracion. Laintensidad de la corriente continuainyectada
la determina el valor de la constante C85 en términos porcentuales de corriente nominal del variador.

6.2.1 FRENADO EN CORRIENTE CONTINUA A LA PARADA

Esta funcion se activa colocando C80 en YES. El frenado en corriente continua se efectia después de una orden de parada con

rampa sila frecuencia de salida, cuando se enviala orden, es distinta de 0. Segiin la modalidad de orden programada, se obtendra

el frenado en corriente continua a la parada:

- abriendo la conexién del borne 7 en modalidad de orden desde tablero de bornes (o bien cancelando la orden "reverse" en su
caso);

- efectuando un STOP desde teclado.

f A

c84ft--------- loc=C85 / ¢
>

to=0.4+15s] | toc=C82]
RUN/STOP o

MO00183-E

Figura 6.2 - Evolucion de la frecuencia de salida y de la corriente continua de frenado
con funcién DC BRAKING AT STOP activa

En la fig. 6.2 se esquematiza la evolucion de la frecuencia y de la corriente continua de frenado habiéndose activado la funcién
de frenado en corriente continua a la parada (STOP). Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcion son:
C80 : activacion de la funcion;

C82 : duracion del frenado;

C84 : frecuencia de salida a la que se inicia el frenado;

C85 : intensidad de la corriente de frenado.

Elintervalo de tiempo, t_, entre el final de larampa de deceleraciény el inicio del frenado en corriente continua depende del tamafio
del variador.

0!
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6.2.2 FRENADO EN CORRIENTE CONTINUAA LA SALIDA

Esta funcion se activa colocando C81 en YES. El frenado en corriente continua se efectlia después de una orden de RUN (o bien

de REV) con una referencia de frecuencia distinta de 0 antes de la rampa de aceleracion. Segin la modalidad de orden

programada, se obtendra el frenado en corriente continua a la salida:

- cerrando las conexiones de los bornes 6 y 7 en modalidad de orden desde tablero de bornes (o bien borne programado como
REV);

- cerrando una de las conexiones de los bornes correspondientes a las entradas digitales multifrecuencia programados como
multifrecuencia;

- efectuando un RUN desde teclado.

f A
frenado c.c.
trc=C83 t'
MANDO ON
RUN OFF

Mo00087-F

Figura 6.3 - Evolucion de la frecuencia de salida y de la corriente continua de frenado
con funcion DC BRAKING AT START activa

En la fig. 6.3 se esquematiza la evolucion de la frecuencia y de la corriente continua de frenado habiéndose activado la funcién
de frenado en corriente continua a la salida. Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcion son:

C81 : activacion de la funcion;

C83 : duracion del frenado;

C85 : intensidad de la corriente de frenado.

6.2.3 FRENADO EN CORRIENTE CONTINUA CON CONTROL DESDE
TABLERO DE BORNES

Al activar la entrada digital multifuncion programada como DCB se controla el frenado en corriente continua. El motor se deja libre
en punto muerto por un tiempo t, comprendido entre 0,4y 1,5 s, dependiendo del tamafio del variador y a continuacion se realiza
el frenado en corriente continua. La duracién se determina segun la siguiente férmula :

t . = C82*fOUT/C84 con fOUT/C84 como maximo igual a 10
podemos tener la siguientes posibilidades:
a) eltiempo durante el cual se mantiene la orden de frenado es superior a t, .+t
Se realiza el frenado en corriente continua y a continuacion se produce la frecuencia de salida segtn la rampa de aceleracion;

b) el tiempo durante el cual se mantiene la orden de frenado es inferior a t,_+ t, e inferior al tiempo de desactivacion t ., (C56,
véase: deteccion de la velocidad de rotacion del motor).

El frenado en corriente continua se interrumpe inmediatamente al abrir el borne 13 y a continuacion se produce a la salida la
frecuencia presente antes de la orden de frenado, mediante la funcion de speed searching si no ha sido desactivada. En el caso
de que la funcién de speed searching esté desactivada se efectua la rampa de aceleracion.

c) eltiempo durante el cual se mantiene la orden de frenado es inferior at _+ t, y superior al tiempo de desactivacion t (C56,
véase: deteccion de la velocidad de rotacion del motor).

Ssdis
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El frenado en corriente continua se interrumpe inmediatamente al abrir el borne 13 y a continuacién se produce la salida en
frecuencia segun la rampa de aceleracion.

d) eltiempo durante el cual se mantiene la orden de frenado es inferior a t,

El frenado en continua no se realiza y a continuacion, transcurrido t,, se efectda la funcion de speed searching (si esta activada)
o bien la rampa de aceleracion.

En la fig. 6.4 se indican las evoluciones de la frecuencia y del frenado en corriente continua en los distintos casos.

>
>

a) f/ b) f4

Frenado en corriente continua
Frenado en corriente continua

fout fout w_

SPEED SEARCHING

|Dc:C85 |DC:C85

Y

to toc ‘ t to toc ‘ t

ON - ON

— L orF — I OFF
tocs ON

d) fA toce ON < tssdais (C56) e

toce ON < toc + to

>

c) fA

fout _— fout

SPEED SEARCHING
|Dc:C85
W, e 1 o) t
I ON M ON
— OFF OFF
tocs ON foce on
tocs ON > tssdis (C56) e tocs ON <toe M00168-0
tocs ON < to + toc toce ON <tssdis (C56)

Figura 6.4 - Evolucion de la frecuencia de salida y de la corriente continua de frenado al activar la orden de frenado
en corriente continua.

Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcion son:

C82 : duracién del frenado al STOP;

C84 : frecuencia de inicio del frenado al STOP;

C85 : intensidad de la corriente de frenado;

C86 : tiempo de desactivacion de la funcién de Speed Searching
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6.2.4 FRENADO CON CORRIENTE CONTINUA DE MANTENIMIENTO

Esta funcién se activa poniendo el parametro C86 en YES. Permite, tras la parada mediante frenado en corriente continua, la
inyeccion permanente de corriente continua de una intensidad igual al valor fijado en C87. Con esta funcion se ejerce una accién
de frenado permanente sobre el motor y gracias al aumento de temperatura de los arrollamientos provocado por el paso de la
corriente, se previene la formacién de condensacion en el motor mismo.

fA
orden de
frenado en fout
corriente
continua
(DCB)
I,c=C85
loc=C87 t
>
to tDC
| ON
L oFf
MO00089-0

Figura 6.5 - Evolucion de la frecuencia de salida y de la corriente continua de frenado al activar la orden de frenado en
corriente continua con la corriente continua de mantenimiento activa

En lafig. 6.5 se muestra la evolucion de la frecuencia de salida y de la corriente continua de frenado al activar la orden de frenado
en corriente continua con la corriente continua de mantenimiento activa. La corriente de mantenimiento se activa después de la
corriente continua producida tanto por el control desde el tablero de bornes como desde la funcién de frenado al STOP.

Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcién son:
C86 : activacion de la funcion;
C87 : intensidad de la corriente continua de mantenimiento.




15PO080F3 SINUS/IFD-IFDV
MANUAL DE USO ||-_ﬁ|_'q=ig'em ‘s-j SINUS/IFDE-IFDEV

onica
ANTERNO|

6.3 DETECCION DE LA VELOCIDAD DE ROTACION DEL MOTOR

SPEED SEARCHING

Esta funcion permite detectar la velocidad de rotacion del motor tras haber puesto en STAND-BY el variador y a continuacién
nuevamente en RUN antes de que haya transcurrido en tiempot..,  (C56 del submenU Special function) de la puesta en STAND-
BY. Esta funcién se activa poniendo el parametro C55 del submenud Special function del mend de Configuracién en YES
(programacion de fabrica) o bien en YES A.

El speed searching interviene con C55 programado en YES:

- abriendo y cerrando el borne 6 antes de que haya transcurrido t. . (véase fig. 6.6a);

- cancelando la orden de frenado en corriente continua antes de que se haya agotado el tiempo fijado (véase apartado 6.2.3);
- reseteando una alarma (con referencia distinta de 0) antes de que haya transcurrido t .., (véase fig. 6.6c).

El speed searching no se efectlia en caso de falta de alimentacién por una duracion tal como para provocar el apagado del variador.
Con C55 programado en YES A, el speed searching interviene siempre en los tres casos arriba mencionados (fig. 6.6ay 6.6¢ ).
Sin embargo, si debiera faltar alimentacion al variador, t, . sera contabilizado como suma del tiempo transcurrido antes del
apagado y después del reencendido del variador mientras que no se considera el intervalo de tiempo durante el cual el variador
esta apagado (fig. 6.6b y fig. 6.6d).

Si el variador vuelve a RUN después de un tiempo superior a t,, se produce la salida en frecuencia segun la rampa de aceleracion.
Poniendo C56 a 0 y volviendo el variador a RUN, éste ejecutara de todas formas la operacion de speed searching (si ha sido
activada con C55).

En la fig. 6.6 se muestran las evoluciones de la frecuencia de salida y del nimero de revoluciones del motor durante el speed
searching en los distintos casos

¢ A

fout

1.25xC66

C66

.Y

Orden
RUN/STAND-BY

torr < tssas (C56) 0 C56 = 0

4—‘* Torr M00350-0

Figura 6.6.a - Evolucion de la frecuencia de salida y del nimero de revoluciones del motor durante el speed
searching (C55 = YES o C55 = YES A) generado por la orden RUN/STAND-BY

La reanudacion de la velocidad de rotacion del motor, transcurrido el tiempo t, de desmagnetizacion del rotor, se realiza en tres
fases :

- durante el tiempo t1, se produce a la salida la misma frecuencia presente antes de que se pusiera el variador en STAND-BY;
en esta fase la corriente de salida llega a un valor correspondiente a 1,25 X C66.

- durante el tiempo t2, la frecuencia a la salida disminuye para realizar el enganche de la velocidad de rotacion del motor
gue se considera producido cuando la corriente de salida desciende por debajo del valor C 66

- durante el tiempo t3, el motor recupera la velocidad de rotacion anterior siguiendo la rampa de aceleracion.
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Figura 6.6.b - Evolucion de la frecuencia de salida y del nimero de revoluciones de la alimentacion
del variador durante el speed searching con falta de alimentacion (C55 = YES A)
generado por una maniobra en el comando RUN/STAND-BY.
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Figura 6.6.c - Evolucion de la frecuencia de salida, niumero de revoluciones, estado de bloqueo del variador,
reset y RUN/STAND-BY durante la fase de speed searching generada
por la intervencioén de una alarma (C55 = YES 0 C55 = YES A).

& Al programar el parametro C61 (RUN/SBY) en YES no sera necesario abrir y cerrar el comando RUN/STAND-BY.
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Figura 6.6.d - Evolucion de la frecuencia de salida, nimero de revoluciones, estado del variador,
de la alimentacion, del reset y del comando RUN/STAND-BY en caso de speed searching
generado por el reset de una alarma y la falta de alimentacion (C55 = YES A).

& Al programar el parametro C61 (RUN/SBY) en YES no sera necesario abrir y cerrar el comando RUN/STAND-BY
después del RESET o del reencendido del variador con C53 programado en YES (véase siguiente nota).

Al programar el pardmetro C53 (PWR Reset) en YES no sera necesario utilizar el comando reset.
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6.4 PARADA CONTROLADA

POWER DOWN

Esta funcién permite, en caso de ausencia de red eléctrica, de ordenar una parada controlada del motor.

Para ello se aprovecha la energia cinética del motor y de la carga para alimentar al variador durante el periodo en el que la red
es ausente. Transcurrido un tiempo programable mediante C36 (Power Delay Time) a partir de la caida de la red eléctrica, se
efectlia una rampa de deceleracién segun un valor programable mediante C37 (PD Dec. Time).

Existen 3 posibilidades que se pueden seleccionar con el parametro C35:

- C35 = NO. Esta funcion esta inhibida (programacion de fabrica).

- C35 = YES. En caso de falta de suministro de la red por un tiempo superior a C36, si permanecen activos los comandos RUN/
STAND-BY y RUN/STOP, la parada controlada sera efectuada.

-C35=YES A. En caso de falta de suministro de la red por un tiempo superior a C36, la parada controlada sera efectuada aunque

falten los comandos de RUN/STAND-BY y de RUN/STOP. Cuando vuelva el suministro, si los comandos RUN/STOP y RUN/

STAND-BY no se activan el variador contindia la rampa de deceleracién por 5 segundos mas y a continuacion, si no se reactiva

RUN/STAND-BY, el variador se desactiva y el motor sigue en punto muerto.

Four Four

Voc

- __-\J

Voc

LINK

UNDERVOLTAGE UNDERVOLTAGE
DC LINK DC LINK
‘ ‘ t t
Red Red
eléctrica eléctrica
ON ‘
OFF |
[ t t
C36 MO00158-E
() (b)

Figura 6.7 - Evolucion de la frecuencia de salida (F,;), de la tension de la barra en corriente continua del variador (V. LINK)
en coincidencia de una falta de suministro de red con la funcion de parada controlada activa en el caso de que la tension
falte por un tiempo superior (a) o inferior (b) al tiempo de parada del motor

Si durante la fase de parada controlada el variador debiera bloquearse (por ej. por UNDERVOLTAGE en la tensién de barra,
VDClink<202V en las versiones 200T o VDClink <424V en las versiones 400T siendo insuficiente la energia recuperada para
mantener en funcionamiento el variador) a su reencendido se hara un speed searching soélo si ha sido activado (con C55 en YES
A) y si subsisten las condiciones descritas en el apartado 6.3.
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6.5 PROTECCION TERMICA DEL MOTOR

MOTOR THERMAL PROTECTION

Esta funcion ordena la proteccién térmica del motor de eventuales sobrecargas. Se activa mediante el parametro C70 del
submen( Motor thermal protection.

Existen 4 posibilidades de funcion del sistema de enfriamiento del motor, seleccionables mediante el parametro C70 del submenu
MOTOR THERMAL PROTECION.

-C70 =NO funcién inhibida (programacion de fabrica)

-C70 =YES funcion activa con corriente de intervencion independiente de la frecuencia de funcionamiento

-C70=YES A funcién activa con corriente de intervencion dependiente de la frecuencia de funcionamiento con una
asignacion a clase inferior destinada a motores equipados con una ventilacion forzada.

-C70=YESB funcién activa con corriente de intervencion dependiente de la frecuencia de funcionamiento con una

asignacion a clase inferior destinada a motores equipados con un ventilador ensamblado en el gje.
El calentamiento de un motor, al que se le aplica una corriente | constante, sigue una curva de acuerdo con la siguiente formula:

oM =K.12 (1-e,)

donde T es la constante de tiempo térmica del motor (C72).

Dicho calentamiento es proporcional al cuadrado de la corriente efectivamente suministrada (1 ?).

K. 12/T es la inclinacion de la curva en origen.

La alarma relativa (A22) interviene si la corriente efectivamente suministrada al motor es tal como para que el calentamiento en
el tiempo sobrepase el valor asincrono admitido.

9}\ It,\ YESA YES B
YES
Kilpp + ———A———+—=—= C71 P To== &
, 0.9 C71p -~ —JL;,JI— -7 :
2 , ~ loe>1t (C71) 0.8C71F  _--71 | .
. D < < L~ | | |
K-l v 0.6 C71 Lo |
/| | lo=1t (C71) L |
| | |
I H >t | | | > f
Interv. Alarma A22. - L t=T(C72) 0.3 FMOT 0.5 FMOT FMOT
MO00091-E

Figura 6.8 - Evolucién del calentamiento del motor con dos valores de corriente distintos y constantes en el tiempo y de la
corriente de intervencion It de la proteccion en funcion de la frecuencia producida y dependiendo de la programacion del
parametro C70.

Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcién son:
C70 : activacion de la funcion;

C71 : corriente de intervencion;
C72 : constante de tiempo térmica del motor.

A ATENCION: Utilizar siempre una proteccion térmica para el motor (aprovechando la proteccién interna del variador
o bien introduciendo una pastilla térmica en el motor).
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6.6 FRECUENCIA DE CARRIER

CARRIER FREQUENCY
Se podra programar la evolucién de la frecuencia de carga en funcion de la frecuencia de salida como se indica en la figura 6.9

actuando sobre los pardmetros del submena "Carrier Freq.".

C01 MIN CARRIER: Valor minimo de la frecuencia de modulacién del PWM

C02 MAX CARRIER: Valor maximo de la frecuencia de modulacién del PWM

C03 PULSE NUMBER: Numero de impulsos generados en salida al pasar del valor minimo al valor maximo.

Laprogramacion de fabrica depende del tamafio del variador; en cualquier caso la programacion de fabrica es C01=C02, C03=24.
Por norma general habra que comprobar:

- gque es imposible sobrepasar la frecuencia maxima de carrier (automéaticamente dada por el variador);

- que no es conveniente efectuar programaciones que impliquen pocos impulsos (10 + 15), en las zonas de modulacion de tipo
asincrono.

Recordemos que se obtiene:
- modulacién asincrona, en los tramos de carrier constante independientemente de la frecuencia de salida
- modulacién sincrona, en los tramos con un ndmero de impulsos constante

- el nimero de impulsos producido es igual a:  frecuencia de carrier

frecuencia de salida

FRECUENCIA %
DE CARRIER

CO2MAXCARRIER | — — = = = = — = — = - — — — = =

tramo de modulacién

sincrona
s 2 ‘\-—“*“———_.
programacion —
de fabrica )

tramos de modulacion

asincrona
|
|
|
|
CO01 MIN CARRIER r----_____:
| |
| : -
fOUT
= COL (= C02
' C03 ’ CO3 MO00159-E

Figura 6.9 - Evolucion de la frecuencia de carrier en funcion de la frecuencia de salida.
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Como se muestraen lafigura 6.9 lafrecuencia de carrier se mantiene constante e igual a CO1 independientemente de la frecuencia
de salida hasta f =C01 /C03, por consiguiente para F  >f , la frecuencia de carrier resulta ser f, = CO3 *f_ _(siendo los impulsos
constantes) por lo tanto aumenta de forma lineal hasta alcanzar f, = C02/C03 y vuelve pues a tener un desarrollo constante
equivalente a C02.

Al disminuir la frecuencia de carrier, aumentan las prestaciones del motor a bajas revoluciones con el inconveniente de una mayor
ruidosidad.

En cualquier caso, la frecuencia de carrier fc no puede sobrepasar 12800 Hz. Por consiguiente, si se desean frecuencias de salida
elevadas habréa que fijar CO3 = 12 para obtener un funcionamiento con modulacién sincrona y elevada frecuencia de salida.

Fc a

%00 - --------------"-"-"-"------ 7
C01=C02=8000

666 800 four
f=-.COL _ 8000
l_ 2_— - T 5

Co3 12

MO00160-A

Figura 6.10 - Evolucion de la frecuencia de carrier con la programacion aconsejada para f, . = 800 Hz

A titulo indicativo, en la fig. 6.10 se muestra la evolucién de la frecuencia de carrier aconsejada para obtener una frecuencia de
salida maxima de 800 Hz.
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6.7 FRECUENCIAS PROHIBIDAS

PROHIBIT FREQUENCIES

Esta funcion permite evitar llevar el motor a unas frecuencias que corresponden a las frecuencias de resonancia mecanica de la
maquina.

Se podran determinar tres intervalos de frecuencia prohibidos con respecto a la referencia de frecuencia y ello programando los
valores centrales junto con una histéresis (comun para todos los intervalos). Programando un valor central en cero queda excluido
elintervalo prohibido correspondiente. De todas formas, la frecuencia de salida varia continuamente hasta alcanzar el nuevo valor
de referencia.

Frecuencia A
producida
(valor absoluto)
A
2xFphys .
(P58) {
Y A }
| |
|
v A4 } |
T | |
\ |
x | 1 5
7 Referencia de
fp1l fp2 fp3 frecuencia (valor
(P55)  (P56) (P57) absoluto)

MO00092-0

Figura 6.11 - Intervalos de frecuencia prohibidos
Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcion son:
- P55 : frecuencia central del primer intervalo prohibido;
- P56 : frecuencia central del segundo intervalo prohibido;

- P57 : frecuencia central del tercer intervalo prohibido;
- P58 : semiamplitud de los intervalos prohibidos (histéresis).

6.8 COMPENSACION DE DESLIZAMIENTO

SLIP COMPENSATION

Esta funcion permite compensar la reduccion de la velocidad del motor asincrono con el aumento de la carga mecénica
(compensacion de deslizamiento).
Cuando la corriente del motor es superior a la corriente en vacio, la frecuencia de salida aumenta de una cantidad equivalente a:

(lout - C76) foowe = aumento de la frecuencia en salida (Hz)
fooup = CT7  ————————— - fop fee = referencia de frecuencia (Hz)
(C75 - C76) l,. = corriente de salida (expresada en un porcentaje

de la corriente nominal del variador)

Al poner C77 (deslizamiento nominal) en 0 se desactiva la funcién.
Los parametros que intervienen en la programacion de esta funcion son:

- C75 : corriente nominal del motor;
- C76 : corriente en vacio del motor;
- C77 : deslizamiento nominal del motor;
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6.9 REGULADOR PID

PID REGULATOR

6.9.1 DESCRIPCION GENERAL

El variador esta equipado de serie con un regulador PID (proporcional, integral, derivado) que permite efectuar anillos de
regulacién tales como control de la presion, control del caudal, regulador de velocidad, etc. sin la necesidad de disponer de equipos
externos.

Mediante el parametro C28 (PID Action) del menud "Op Method" se podra programar la accion del "loop" de regulacién. Existen
las siguientes posibilidades:

C28 = Ext (programacion de fabrica)

El regulador PID es independiente del funcionamiento del variador. Por lo tanto, se podra utilizar el regulador para controlar
cualquier magnitud exterior (por ej. unatermoregulacion existente en la maquina en la que se ha instalado un variador). La salida
del regulador esta disponible en una de las dos salidas analégicas. De todas formas, se aconseja utilizar el borne 17 por disponer
de una mayor resolucién.

C28 = Ref F
Lasalida del PID representa lareferencia de frecuencia del variador. Por lo tanto, la frecuencia a la salida del variador la determina
el regulador PID.

C28 = Add F
La salida del PID se suma a la referencia principal de frecuencia. Por lo tanto, la frecuencia a la salida la corrige el regulador PID.

C28 = Add V
La salida del PID se suma a la tension de salida del variador. Por lo tanto, ésta la corrige el regulador PID.

Mediante el parametro C29 (PID F.B.) del mend "OP Method" se determina la procedencia del valor de referencia del regulador.
Existen las siguientes posibilidades:

Kdp: desde teclado (programacién de fabrica)

Vref: desde tablero de bornes en tensién (bornes 2 o 3)

Inaux: desde tablero de bornes en tensién (borne 21)

Iref: desde tablero de bornes en corriente (borne 21)

Rem: desde linea de serie (solo visualizacion, la orden se da mediante la linea de serie)

Se podré insertar una rampa en la referencia del PID mediante los parametros P91 (PID Ref Acc) y P92 (PID Ref Dec).
Mediante el parametro C30 (PID Ref) del menu "OP Method" se determina en que borne hay que aplicar la sefial de retroaccion.
Existen las siguientes posibilidades:

Vref: desde tablero de bornes en tension (bornes 2 o 3)

Iref: desde tablero de bornes en corriente (borne 21)

Inaux: desde tablero de bornes en tensién (borne 19)

lout: valor interno proporcional a la corriente de salida

Se podra adaptar la sefial como indicado en los apartados 5.2 y 5.3. Para conocer el rango admitido de las sefales que hay que
aplicar, consultar los apartados 5.2y 5.3.

El submenu "PID regulators" contiene los parametros relativos al regulador.

& NOTA: No utilizar sefiales de retroaccion que, en coincidencia con el valor maximo de la referencia fijada, alcancen
el valor maximo previsto para la entrada utilizada con el fin de evitar fenémenos de saturacion.

Enlafigura 6.12 se muestra un esquema de bloques del regulador PID. Se pueden observar las distintas posibilidades existentes
para la sefial de referencia y de retroaccion. El objetivo del regulador es mantener idénticos los valores de la referenciay de la
magnitud controlada (retroaccién), expresada en porcentaje, generados por los bloques de elaboracién de las sefiales de entrada.
La salida del regulador PID estd compuesta :

- Por un término proporcional, que simplemente modifica la diferencia entre la referencia (valor de la magnitud a controlar que
se desea obtener) y laretroaccion (valor efectivo de la magnitud). Dicha diferencia se denomina también "error", por una constante
Kp (P86, "Prop. Gain"); al aumentar Kp aumenta la velocidad de respuesta del regulador pero se puede incurrir en fenémenos
de inestabilidad.

- Por un término integral, que divide por una constante Ti (P87, “integr. Time") la integral del error, es decir la suma del error
en eltiempo. Alaumentar Tise reduce la accionintegral. La accion integral es importante porque permite obtener una coincidencia
perfecta entre el valor de referencia y de retroaccion, a saber de anular el error. Llevando al valor maximo P87 se desactiva la
accion integral.
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- Por un término derivado que multiplica por una constante Td (P88, Deriv. Time) la derivada de la retroaccién. Ello permite
aumentar la velocidad de respuesta del regulador puesto que al generarse una perturbacién en la retroaccion se obtiene
inmediatamente una accién en la salida. Una excesiva accion derivada provoca una inestabilidad en la salida puesto que incluso
las variaciones de la retroaccion debidas a perturbaciones y ruido quedan amplificadas. Fijando en 0 la constante de la accién
derivada se excluye el término.

Otro parametro del regulador es el tiempo de muestreo que, para fendmenos rapidos, es preferible fijar en 1/10 + 1/20 de la
dindmica del fendmeno que hay que controlar.

Para realizar el ajuste se aconseja programar la accidn proporcional hasta controlar el sistema y tener una sobreelongacion del
20% + 30% y entonces fijar la constante proporcional en un 50% aproximadamente. Llegados a este punto se aumenta la accion
integral hastatener unarespuesta aceptable. Eventualmente, si el sistemafuerademasiado lento o presentara sobreelongaciones
habra que ajustar la accion derivada.

6.9.2 CONSEJOS PARA LA UTILIZACION

En caso de utilizacion del regulador PID, establecer antes:

- la funcién del regulador PID (C28 - "PID ACTION");

- la procedencia de la referencia del regulador PID (C29 PID Ref);
- el lugar de aplicacion de la sefial de retroaccion (C30 - PID F.B.).

Ejemplo: se quiere regular la presion de un liquido en un conducto; el motor de la bomba se acciona mediante el variador.
1) Se establece C28 = Ref. F; de esta manera la referencia de frecuencia del variador se genera mediante el regulador PID.

2) Sisequiere enviarlareferencia del regulador mediante teclado, establecer C29 =Kpd. El variador esta programado de manera
que el valor de presion deseado se pueda establecer mediante el teclado remoto.

3) Segun las caracteristicas del sensor que sirve para medir la magnitud a retroaccionar se programa en que borne hay que
aplicarla sefial de retroaccion. Por ejemplo, si se tiene una sefial 4 - 20mA se enviala sefial alborne 21y se programa C30=Iref.
También es posible que la sefial procedente del sensor esté a escala mediante las funciones BIAS y GAIN asociadas al borne
programado.

Después de haber programado el variador es necesario ajustar las constantes del regulador PID: Kp (P86), Ti (P87) y
eventualmente Td (P88).

Generalmente, los valores 6ptimos se determinan mediante algunas tentativas, es decir buscando los valores que permiten una
mayor estabilidad y mejores tiempos de respuesta en el sistema.

En forma indicativa, se puede observar el procedimiento siguiente:

- establecer una referencia al regulador PID. Si la referencia ha sido programada para el envio mediante teclado como en el
ejemplo, es necesario acceder al submenu Key Pad del ment "COMMANS" (ver péarrafo 7.5.1).

Es posible mantener esta visualizacion durante todos los encendidos siguientes del variador, programando el pardmetro C62
(Firstpage) sobre "Key pad"y el parametro P24 (U/D MEM) sobre YES, de manera que no se ponga acero lareferencia establecida
al apagar el sistema.

El regulador PID intenta mantener la sefial de retroaccion igual a la sefial de referencia. En el ejemplo ilustrado se aumentay se
disminuye la frecuencia que sale del variador (y por lo tanto el nimero de revoluciones del motor) con el fin de mantener la presion
en el conducto, detectada mediante el sensor, igual a la referencia establecida.

Los valores de referencia y de retroaccion se deben leer como valores de porcentaje: si por ejemplo el sensor en coincidencia
con una presién de 0 a 10 bar envia una sefial de 4 a 20mA, con la programacioén de fabrica de P19 (Iref BIAS) y P20 (Iref GAIN)
resulta que el 100% de retroaccion (dicho valor se puede visualizar en el parametro M13 del menu "MEASURE") corresponde a
una presién de 10 bar. Asi pues, se establece por ejemplo una referencia del 50% (5 bar), se desactiva el valor integral (P87 =
NONE) y se programa el valor proporcional P86 proximo a 0.

Se activa el variador y se observa el funcionamiento de la sefial de retroaccion. Se repite la puesta en funcionamiento aumentando
cada vez el término proporcional. Si éste tiene valores bajos, la sefial de retroaccidon muestra valores inferiores a la referencia.
Cuando durante la puesta en funcionamiento la sefial de retroaccién tiene un overshoot correspondiente al 50% de la referencia
aprox., la constante proporcional es la mitad del valor determinado. A continuacion se activa la accion integral (a partir del valor
mayor) hasta obtener la estabilidad del sistema, la dinAmica deseada y el mismo valor de retroaccion y referencia.

puede ser necesario variar los valores de larampa de aceleraciony deceleracion para obtener los rendimientos pedidos

f NOTA: Ya que la salida del regulador PID genera la referencia de frecuencia antes del bloqueo de rampa (C28 = RefF)
por el sistema.
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Figura 6.12 - Bloques regulador PID
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6.10 COMUNICACION SERIE

6.10.1 GENERALIDADES

Los variadores de la serie SINUS/IFD pueden conectarse por puerto serie a dispositivos externos. Asi seran disponibles, tanto
por lectura como por escritura, todos los parametros generalmente accesibles por pantalla y por las 4 teclas (véase capitulo
correspondiente). El estandar eléctrico utilizado es RS485 de 2 hilos; este estandar garantiza mejores margenes de inmunidad
contra perturbaciones incluso en largos tramos, reduciendo la posibilidad de errores de comunicacion.

El variador se comporta tipicamente como un esclavo (sélo puede contestar a preguntas planteadas por otro dispositivo) y por
lo tanto dependera forzosamente de un master que tomara la iniciativa de la comunicacion (generalmente un PC).

Todo ello se podra realizar directamente o bien en una red multidrop de conversores en la que haya un master que sirva de
referencia (véase fig. 6.9)

6.10.2 CONEXION DIRECTA

En caso de conexion directa, se podra utilizar directamente el estandar eléctrico RS485 si el PC dispone de un puerto de este tipo.
El "1" I6gico (generalmente denominado MARK) se traduce en el hecho de que el terminal TX_RX/A (borne K5/1) es positivo
comparado con el terminal TX_RX/B (borne K5/2) y viceversa para el "0" I6gico (generalmente denominado SPACE).

6.10.3 CONEXION EN RED

El uso del SINUS/IFD en una red de variadores se hace posible gracias al estdndar RS-485 que permite una gestiéon de bus en
la que cada uno de los dispositivos esta "colgado” de la misma. En cuanto a longitud de conexién y velocidad de transmision, se
pueden interconectar hasta 247 conversores entre si.

Cada variador tiene su namero de identificacién que puede fijarse con el parametro C90 (Serial address, véase submenu Serial
network) que lo detecta de forma univoca en la red con un PC al frente.

Para las dos conexiones arriba descritas esta disponible un médulo de interfaz optoaislado RS485/RS232-C que sirve de interfaz

para una facil conexién entre el variador (o la red de variadores) y un PC equipado con s6lo un puerto estandar normal RS232-
C. Eneste caso, parala conexién habra que tener en cuenta las convenciones de MARK y SPACE descritas en el apartado 6.10.2.

6.10.4 EL SOFTWAR

El protocolo de comunicacién es el estandar MODBUS utilizado en modalidad RTU (desde version SW1.08; para versiones
anteriores es ANSI x3.28).

La peticion de los pardmetros se hace de forma simultanea a la lectura efectuada mediante teclas y pantalla. La modificacion de
los parametros también se realiza mediante teclado y pantalla con la advertencia que el variador considerara en cada instante
valido el dltimo valor entrado, que éste proceda de la linea serie como del conversor mismo.

Las entradas por tablero de bornes pueden ser ordenadas por el campo o bien por linea serie dependiendo de la programacion
de los parametros C21y C22.

En cualquier caso, independientemente de la modalidad de programacion, la orden RUN/STAND-BY debera enviarse por tablero
de bornes.

Con C21 programado en REM, las 6rdenes relativas a las entradas digitales de RUN/STOP y a las entradas multifuncién deberan
enviarse por linea serie y no tendra influencia el estado de dichas entradas en el tablero de bornes.

Con C22 programado en REM, la referencia principal de frecuencia debera enviarse mediante linea serie y no tendran efecto las
sefales aplicadas en los bornes 2, 3y 21 (Vrefl, Vref2 y Iref).

Para el uso de la comunicacion de serie, solicitar el manual a Elettronica Santerno.

6.10.5 CONFIGURACION DEL PUERTO SERIE EN UN PC

El puerto serie en un PC debe estar correctamente configurado para permitir conectarse con los variadores:
Velocidad de comunicacién : 9600 baudios;

Paridad: N;

Data bits: 8;

Stop bits: 2.

N
Q
&
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6.10.6 CONEXION

Para conectarse la linea serie sera necesario un conector K5 colocado en la tarjeta de control ES696 situada como lo indican las
figuras que muestran el volumen de los distintos variadores segun su tamarfio.
El conector colocado en el variador es de tipo cubeta 9 polos macho y dispone de las siguientes conexiones:

POLO FUNCION

1 (TX/RX A) Entrada/salida diferencial A (bidireccional) segun el estandar RS485. Polaridad positiva con
respecto al polo 2 para un MARK.

2 (TX/RX B) Entrada/salida diferencial B (bidireccional) segun el estandar RS485. Polaridad negativa con
respecto al polo 1 para un MARK.

3 no conectado

4 no conectado

5 (GDN) masa tarjeta de control

6 no conectado

7 no conectado

8 no conectado

9 +5V

& NOTA: El variador situado mas distante de el PC (o Unico variador en caso de conexion directa, debe tener el

terminador de linea insertado: jumper J2 y J3 en la posicion A (default). Los otros variadores situados en las
posiciones intermedias deben tener el terminador de linea excluido: jumpers J2 y J3 en la posicion B.

SINUS/IFD PC (master) SINUS/IFD SINUS/IFD SINUS/IFD
C90=n PORTA [ PORTA C90=1 C90=2 C90=247
(slave) A B (slave) (slave) (slave)

B A A |B B A A |B A |B A B
CONEXION LINEA MULTIDROP RS485 Cable doblado
DIRECTA (max 247 VARIADORES) trenzado
y blindado
MO00780-F

Figura 6.13 - Conexion en linea serie RS485 de varios variadores
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7.0 PARAMETROS DE PROGRAMACION

Los parametrosy las magnitudes que se presentan por pantalla estan estructurados en 4 menus principales que a su vez se dividen
en submenus segln una estructura arbolada.

Existen las siguientes:

- paginas de acceso: son las paginas que permiten pasar de la estructura arbolada a un nivel mas interno en el cual se organizan
los parametros (por ejemplo, pasar de los menus principales a los submenus);

- primeras paginas: son las paginas que permiten la salida desde un nivel mas interno (por ejemplo, desde el interior de un
submenu permiten pasar al nivel de los diversos submenus que componen un menu principal).

Con las siguientes dos teclas de comando rapido:

- pulsando simultdneamente \/ y /\ se accede directamente a la pagina de acceso a los menus principales; pulsando
nuevamente \/ y A\ se regresa a la posicién anterior.

- pulsando simultdaneamente MOD y \/ se accede directamente a la primera pagina del submenu en la que se estaba trabajando.

7.1 MENUS PRINCIPALES

Los mendus principales son los siguientes:

- M/P (medidas y parametros): contiene las magnitudes visualizadas y los parametros modificables durante el funcionamiento;

Cfg (configuracion): contiene los pardmetros no modificables durante el funcionamiento;
- Cm (mandos): contiene las paginas relativas al funcionamiento del variador mediante el teclado;
- Srv (service): no accesible al usuario.

Al encender el variador la pantalla presenta, excepto en caso de anomalias o de programacion diferente, la pagina de acceso a
los mends principales:

INVERTER OK
[M/IP]Cfg Cm Srv

@) 1 || AL |28

MO00095-0

los corchetes indican el menu principal seleccionado; para pasar a otro mend, utilizar las teclas \/ y »\ .Con la tecla MOD se
entra en el mend seleccionado.

Ejemplo

Seleccionar el menu Cfg (configuracion) con la ayuda de \/ y /\ ; en la pantalla aparecera:

INVERTER OK
M/P [Cfg] Cm Srv

=] [v|[Al[E=

MO00095-0

Para entrar en el mend, pulsar la tecla MOD; en la pantalla aparecera la primera pagina del menu de configuracion:

CONFIGURATION
Esc Prv Nxt

=) [V || A==

M00095-0

Desde la primera paginacon \/ y A\ se accede a las paginas de acceso a los distintos submenus, con MOD se regresa al men(
principal.
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Para cambiar de menu principal y por ejemplo para pasar al de medidas/parametros, habra que regresar a la primera pagina del
menu de configuracién y luego con MOD regresar a la pagina de seleccion entre los menus. En la pantalla aparece:

INVERTER OK
M/P [Cfg] Cm Srv

woo] [ [ [ | AL E2E

MO00095-0

y entonces con \/ y ~\ poniendo los corchetes sobre M/P y pulsando MOD, se podra acceder a este menda.

7.2 SUBMENU

Desde la primera pagina de un menu principal, las teclas \/ y »\ permiten desplazarse por las paginas de acceso a los
submenus. Deteniéndose en la pagina del submenu que interesa, pulsar MOD para entrar. En la pantalla aparecera la primera
pagina del subment y con \/ y ~\ se podrd ir desplazando los parametros correspondientes. Para variar el valor de un
parametro, seleccionarlo y habiendo dispuesto previamente el parametro clave PO1 = 1, pulsar MOD (aparece un cursor
parpadeante) y con \/ y /\ se puede realizar la modificacion. Pulsando SAVE serd memorizada la modificacion de forma
permanente (o bien pulsando MOD sera memorizada hasta que el variador sea apagado). Para salir del interior del submenu,
desplazarse por los parametros hasta alcanzar la primera pagina del submenu (o bien pulsar simultaneamente MOD y \/), y para
regresar al nivel de submenu, pulsar MOD.

Ejemplo
Queremos programar el valor de P55 (valor de la primera frecuencia prohibida).
Entrar en el menu M/P (medidas y parametros); en la pantalla aparece la primera pagina de este menu;

MEAS. /IPARAMET.

con\/ y /\ desplazarse por los submenus hasta alcanzar la pagina de acceso del submenu «prohibit frecuency»; en la pantalla

aparece:

Esc Prv

Nxt

oo )| | g

A

Menu prohibit f.
Ent Prv

Nxt

v

A

MO00095-0

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; en la pantalla aparece la primera pagina del submenu:

Prohibit fr. 1/5
Esc  Prv Nxt

)| [V || A==

M00095-0

Pulsando ~\ desplazar los parametros hasta llegar a P55, en la pantalla aparece:

P55 Prohibit f. 2/5
Fpl = xxx Hz

VA

MO00095-0

Pulsando MOD se puede modificar el pardmetro; en la pantalla aparece el cursor parpadeante

P55 Prohibit f. 2/5
Fpl =**[JHz

VA

MO00095-0

Pulsar \/ y »\ para variar el valor.
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P55 Prohibit f. 2/5
Fpl=**[]Hz

]| [ [ | A E2E

M00095-0

Pulsar SAVE para guardar el valor seleccionado.

Pulsando MOD, el valor seleccionado sera guardado hasta que sea apagado el variador; cuando vuelva la alimentacién, el
variador tendra guardado el valor anterior.
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7.3 ARBOL DE MENUS Y SUBMENUS

KEY PARAMETER

MEASURE

@F“?’iﬂff

N.B: EL MENU " SERVICE" NO ES ACCESIBLE AL USUARIO

t
MEASURE RAMPS REFERENCE
MO1 Ref. F. T¢ P05 Tac 1 P15 Minimum Freq.
M02 Out. F. P06 Tdc 1 P16 V Ref Bias
Mo3 Out. C. P07 Tac 2 P17V Ref Gain
Mo4 Out. V. P08 Tdc 2 P18 V/ Ref J6 Pos.
MO5 Mains P09 Tac 3 P19 | Ref Bias
M06 DC LINK P10 Tde 3 P20 | Ref Gain
MO7 Out. P. Pl Tac4 P21 Aux. Input Bias
M08 Term. B. P12Tdc 4 P22 Aux. Input Gain
M09 Mot. S. P13 Rampth P23 UID Kpd Min
M10 Oper. time P14 Ramp ext P24 UID Mem
M11 1stal. P25 UID Res
M122nd al. P26 Disable time
M13 3rd al.
M14 4thal.
M15 5th al.
M16 PID Ref
M17 PIDFB.
M18 PID Err.
M19 PID Out
M20 FEEDBACK
QUTPUT MON. MULTIFREQUENCE PROHIBIT{. DIGITAL OUTPUT REFVAR % PID REGULATOR
t | o) T H
OUTPUT MON. MULTIFREQUENCE PROHIBITH. DIGITAL OUTPUT REFVAR % PID REGULATOR
P30 OUTP. MON.1 P39 M.F. FUN ¢ P55 FP1 P60 MDO Opr. P75 VAR%1 P85 Sampling Time
P31 OUTP. MON.2 P40 FREQL T P56 FP2 P61 RL1 Opr. P76 VAR%2 P86 Prop. Gain
P32 KOF P41 FREQ?2 P57 FP3 P62 RL2 Opr. P77 VAR%3 P87 Integr. Time
P33KOI P42 FREQ3 P58 FPHYS P63 MDO ON Delay P78 VAR%4 P88 Deriv. Time
P34 KOV P43 FREQ4 P64 MDO OFF Delay P79 VAR%5 P89 PID Min OUT
P35 KOP P44 FREQ5 P65 RL1 ON Delay P80 VAR%6 P90 PID Max OUT
P36 KON P45 FREQ6 P66 RL1 OFF Delay P81 VAR%? P91 PID Ref Acc.
P37KOR P46 FREQ7 P67 RL2 ON Delay P92 PID Ref Dec.
P47 FREQ8 P68 RL2 OFF Delay P93 Freg. thres
P48 FREQ9 P69 MDO Level P94 Integr. Max
P49 FREQ10 P70 MDO Hyst. P95 Der. Max
P50 FREQLL P71RLI Level P96 PID Dis. Time
P51 FREQ12 P72 RLL Hyst.
P52 FREQ13 P73RL2 Level
P53 FREQ14 P74 RL2 Hyst.
P54 FREQ15 MO00731-0
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INVERTER OK

MEASIPARAMETERS

=
CONFIGURATION b VIf PATTERN OP. METHOD POWER DOWN
N e 4 | o) 4 | e

CARRIER FREQ. VIf PATTERN OP. METHOD POWER DOWN I LIMIT

€01 Min Carier Freg. C5 fMOT1 L C21 RUNISTOP T¢ C34 Mains |. T¢ C40ACC. LIM.

C02 Max Carrier Freg. C6 fOMAX 1 ? C22 FREF C35 Power Down C41ACC. LIM. CURR.

€03 Pulse number C7 fOMIN1 C23MDI 1 C36 PD Delay Time C42 RUN. LIM.

C04 Silent m C8 VMOT1 C24 MDI 2 C37 PWRD Dec. Time C43 RUN. LIM. CURR.
C9 BOOST1 C25MDI 3 C38 PWRD Extra Dec. C44 DEC. LIM.
C10 PREBOOST 1 C26 MDI 4 C39 PD DC link der. C45 DEC. LIM. CURR.
C11 FMOT 2 C27 MDI 5 C46 FW. RED
C12 FOMAX2 C28 PID Action
C13 FOMIN2 C29 PID Ref
C14 VMOT2 C30 PID Feedback
C15 BOOST2
C16 PREBOOST2

RESTORE DEFAULT
[KEYPADCOMM. | [RESTORE DEFAULT |
SERVICE
MOT. THER. PR. SLIP COMP. D.C. BRAKING SERIAL NETWORK

S N e

H oD
AUTORESET SPEC. FUNCTION MOT. THER. PR. SLIP CONP. D.C. BRAKING SERIAL NETWORK
? C50NOIYES T €55 SPEED SR. N CT0 THERVALP. C75 MOTOR CURRENT ¢ C80 DCB STOP C90 SERIAL ADDRESS
C51 ATTEMPTS NUMBER €56 5.5. DIS. TIME C71 CURRENT C76 NO LOAD CURRENT T C81 DCB START CoL SERIAL DELAY
CS2CLEARFAL COUNT C57 BRAKE UNIT. C72 M. THERM. CONST. C77 MOTOR SLIP C82DCBTIVEATSTOP | | C92 WATCH DOG
C58 POLES C83DCB TIVE AT START | | C93 RTU TIVE OUT
C58 PWR Reset C59 REDUCTION RATIO C84DCB FREQAT STOP
C60 MAINS L. C85 DCB CURR.
061 RUNISBY €86 DCB HOLD
C62 FIRST PAGE €87 DCB HOLD CURR.
063 FIRST PARAN,
(64 Feedback Ratio
065 SEARCHING RATE
066 SEARCHING
CURRENT M00781-0
C67 BRAKE disab.
€68 BRAKE enable

N.B: EL MENU " SERVICE" NO ES ACCESIBLE AL USUARIO
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7.4 LISTA DE LOS PARAMETROS

La simbologia adoptada es la siguiente:

@ Ne del parametro

[(1 Campo de valores admitidos
B Programacién de fabrica

@ Funcién

7.4.1 MENU MEDIDAS/PARAMETROS - MEASURES/PARAMETERS

Contiene las magnitudes visualizadas y los parametros modificables con el variador en marcha; para poder variar estos datos,
habra que fijar PO1=1

Primera pagina

MEAS./PARAMETERS Pulsando MOD se refresa a la pagina de seleccién entre los menus principales;
Esc Prv Nxt \ Y /\ permiten desplazarse por los distintos submenus. Todos los parametros
estan contenidos en los submenus excepto el parametro clave PO1 las caracteristicas
MO || A del variador cuyo acceso directo se obtiene desplazandose por los submenus.
LISTA DE LOS SUBMENUS

MO00095-0

7.4.1.1 Caracteristicas del variador

Visualiza las principales caracteristicas del variador.

Campo 1: tipo de variador (IFD, IFDV, IFDE, IFDEV)
SINUS Campo 2: tamafio (4+ 200)
sw.v.(4) Campo 3: tension de alimentacion 200T, 380T, 400T

Campo 4: version software
w1 || A

MO00095-0

Para salir del submenu, pulsar simultdneamenteN/ y /\

7.4.1.2 MenU measure

Contiene las magnitudes visualizadas durante el funcionamiento.

Primera pagina del submenu

Menu measure Pulsando MOD se accede a la primera pagina del submenu; \/ y /\ permiten desplazarse
Ent Prv Nxt por los restantes submenus.

v || A==

MO00095-0

Prima pagina sottomenu

Menu measure 1/22 Pulsando MOD seregresaalapaginade acceso delsubmenud; \/ y A\ permitendesplazarse
Esc Prv Nxt por las demas péaginas del submenu.

| v || A==

MO00095-0
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SINUS/IFD-IFDV
o SINUS/IFDE-IFDEV

LISTA DE LOS SUBMENUS

MO1 Ref.freq. 2/22
Fref=** **Hz

MOD v A

MO02 Out.freq. 3/22
Fout=**** Hz

MOD v A

MO03 Out.curr. 4/22

lout=*** A

MOD v A

MO04 Out.volt. 5/22
Vout=*** VV

MOD v A

MO05 Mains 6/22

Vmn=***

MOD v A

MO06 D.C.link 7/22

Vdc="+ v

MOD v A

MO7 OUT. P. 8/22
POUT=* * * KW

Y ||A

M08 Term.Brd.9/22

* %k k% kx *x k*k * *

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO1

-800 +800 Hz (para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 5,5+90, SINUS/IFDE 4-+15, SINUS/
IFDEV 5,5+18,5), -120 +120 Hz (para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110+200)
Valor de la referencia de frecuencia en la entrada del variador

M02

-800 +800 Hz (para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4-+15, SINUS/
IFDEV 5,5+18,5), -120 +120 Hz (para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110+200)
Indica el valor de la frecuencia de salida.

MO03
Depende del tamafio del variador
Valor de la corriente de salida

M04
0....460V
Valor de la tension de salida

MO05
0....600V
Valor de la tensién de red

MO06
0...1000V
Indica el valor de la tensién del circuito intermedio en corriente continua.

MO7
Depende del tamafio del variador
Valor de la potencia activa suministrada a la carga.

M08

Estado de las entradas digitales en el tablero de bornes (en orden de visualizacion,
bornes 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13). Si un borne esté activo (cerrado hacia 0V) en la pantalla
aparece el nimero de este borne en su valor hexadecimaly en su posicion correspondiente.
En el caso contrario, se visualizara un 0.
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09 Motor sp.10/22
Nout=*** rpm

Y ([|A

<
9
IS}

M10 Oper 11/22
Time = *** h

MOD v A

M11 1st al. 12/22

A** Kkkkkkk h

A

MOD v

M12 2nd al. 13/22

A** Kkkkkkk h

A

MOD v

M13 3rd al. 14/22

A** Kkkkkkk h

MOD v A

M14 4th al. 15/22

A** Kkkkkkk h

MOD v A

M15 5th al. 16/22

A** Kkkkkkk h

MOD v A

M16 AUX 17/22
Input = ***.** %

Y ([|A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

(]3] 0] (]3] 0] (0] 0] (0] 0] (0] 0] (]| 0] (]| 0]

ol B

M09
Depende de la programacion de C58 y C59
Revoluciones por minuto. Indica una cantidad expresada segun la siguiente férmula:
Fout x 60
C58
En la cual C58 representa el nimero de polos del motor y C59 una constante de
proporcionalidad programable.

M10
0+238.000 h
Tiempo de permanencia en RUN del variador.

M11 (presente desde SW 2.10)
A03 = A36
Memoriza la Ultima alarma que se activé y el valor relativo de M10.

M12 (presente desde SW 2.10)
AO03 = A36
Memoriza la penultima alarma que se activo y el valor relativo de M10.

M13 (presente desde SW 2.10)
AO03 = A36
Memoriza la antepenultima alarma que se activo y el valor relativo de M10.

M14 (presente desde SW 2.10)
AO03 =+ A36
Memoriza la cuartudltima alarma que se activo y el valor relativo de M10.

M15 (presente desde SW 2.10)
AO03 = A36
Memoriza la quintaltima alarma que se activé y el valor relativo de M10.

M16
+200.00%
Valor de la entrada auxiliar expresado en %
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SINUS/IFD-IFDV
o SINUS/IFDE-IFDEV

M17 PID 18/22
Ref = ***.** %

MOD v A

PID 19/22
F =

*kk kk %

M18
.B.

MOD

<

A

M19 PID 20/22
Err. = #x% 9

MOD v A

M20 PID 21/22
Out. = =+ %

MOD v A

M21 FEED 22/22
BACK = ***.**

MOD v A

7.4.1.3

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

Key parameter

M17
+100.00%
Valor de la referencia del regulador PID expresado en porcentaje.
Nout= Foutx60 y c59 x 2
C58

M18
+200.00%
Valor de la retroaccién del regulador PID expresado en porcentaje.

M19
+200.00%
Diferencia entre referencia (M12) y retroaccion (M13) del regulador PID.

M20
+100.00%
Salida del regulador PID expresada en porcentaje.

M21

Depende de la programacion de C64

Valor asociado a la sefial de retroaccion del regulador PID. Indica una cantidad expresada
por la siguiente formula: M13*C64.

Key parameter
Po1=*

MOD v A

MO00095-0

01

0...1

0

Cédigo de acceso a programacion:

0: se podra modificar s6lo el parametro PO1 mismo; al encender el variador siempre se
tendra PO1=0;

1: se podran modificar todos los parametros (se podran modificar los parametros del ment
de configuracién soélo con el variador en STAND-BY o en Stop).
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7.4.1.4 Ramps

Contiene las magnitudes relativas a las rampas de aceleracion y deceleracion.

Pagina de acceso al submenu

Menu Ramps
Ent Prv Nxt

v || A==

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenU; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

Menu Ramps 1/11

Esc Prv

Nxt

MOD v

A

PARAMETROS DEL SUBMENU

MO00095-0

P05 Accel.t. 2/11 [@ Po5
Tacl=****s [{ 0...6500s
3 Bl 10s
NN || A g [@ Duracién de la rampa de aceleracién 1 de 0 aF,_ 1 (parametroCe6)
P06 Decel.t. 3/11 [3 Po6
Tdcl=****s [{ 0...6500s
3 B 10s
GCae) |8 iy -
| [ | A2 g [d Duracién de la rampa de deceleracion 1de F,__ a0
P07 Accel.t. 4/11 [@ Po7
Tac2=****s [{ 0...6500s
=0 |2 Bl 10s
2| [V | A g [d Duracién de la rampa de aceleracion 2de0aF___ 1.
P08 Decel.t. 5/11 [3 Po8
Tdc2=****s [{ 0...6500s
B 10s
NN A=) 2 [@ Duracion de la rampa de deceleracion 2de F, _ 1 a0
P09 Accel.t. 6/11 [d P09
Tac3=****s [{ 0...6500s
Bl 10s
NN || A g [@ Duracién de la rampa de aceleracion 3de 0 aF__ 1.

=~
~
?{'
~
[
N9
N
~N
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P10 Decel.t. 7/11
Tdc3=****s

<
Q
IS}

Y ||A

11 Accel.t. 8/11

Tac4=****g

MOD v A

12 Decel.t. 9/11

Tdcd=""*s

MOD v A

P13 Ramp 10/11
th. =**Hz

YA

P14 Ramp 11/11
ext = **

Y|[A

> [f

omax

7.4.1.5

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

Reference

P10
0....6500s
10s

Duracion de la rampa de deceleracion 3de F__ 1 a0.

omax

P11

0....6500s

10s

Duracion de la rampa de aceleracion 4deOaF__ 1.

omax

P12
0....6500s
10s

Duracion de la rampa de deceleracion 4de F__ 1 a0.

omax

P13 (Funcioén disponible a partir de la version SW 2.8)

0....25Hz

0

Determina el intervalo de la rampa de aceleracion y deceleracion donde se utiliza el
alargamiento de la rampa (P14).

Ej. - Para pasar desde 0 a 50Hz, al colocar P13=1Hz de 0 a 1Hz y de 49 a 50Hz tanto en
aceleracion como en deceleracion, el alargamiento de la rampa activa depende de la
programacion del parametro P14.

P14 (Funcion disponible a partir de la versién SW 2.8)

1,2, 4,8, 16,32

4

Factor multiplicador de la rampa activa en el intervalo definido por el parametro P13.

NOTA: Larampa activa depende del estado de las entradas MDI4 y MDI5 y de si estan programadas para efectuar
variaciones en los valores de los tiempos de rampa (véase submen( «operation method», pardmetros C26 y C27).

NOTA: En caso de que estuviera activa la segunda curva de tensién frecuencia, el tiempo de rampa se refiere a
F 2 (pardmetro C12).

Contiene las magnitudes relativas a la referencia de frecuencia.

Pagina de acceso al submenu

Menu reference

Ent

Prv  Nxt

N4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submen(; \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

Menu Ref. 1/13

Esc Prv

Nxt

MOD

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se regresa a la pagina de acceso al submenu
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PARAMETROS DEL SUBMENU

P15 Minimum 2/13
Freq. = ***** Hz

MOD v A

P16 Vref .3/13
Bias =****%

MOD v A

P17 Vref. 4/13
Gain =****0p

MOD v A

P18 Vref. J6 5/13

Pos =*

MOD v A

P19 Iref. 6/13
Bias =**** 0

MOD v A

P20 Iref. 7/13
Gain =**** %

MOD v A

A\
A\

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P15

+/-, 0...800 Hz para (SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4+18,5, SINUS/IFDEV
5,5+18,5)

+/-, 0...120 Hz (para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110+200)

+/-

Minimo valor de la referencia de frecuencia.

Colocando +/- el rango de la referencia de frecuencia se vuelve bipolar.

P16

-400%....+400%

0%

Valor porcentual de la referencia en tensién, expresado en porcentaje, cuando en el

tablero de bornes no se aplica una tension en los bornes 2 y 3.

P17

-500%....+500%

100%

Coeficiente de proporcionalidad entre la suma de las sefiales presentes en los bornes 2

y 3, expresada como fraccion del valor maximo admitido (10V) y la referencia del producto
expresada en porcentaje.

P18

+, +/-

+

Determina el campo de variacion de la referencia en tension:
0 + +10V (+), =10V (+/-)

P19

-400%....+400%

-25%

Valor de lareferencia en corriente, expresado en porcentaje y presente cuando no se envia

corriente al borne 21.

P20

-500%....+500%

+125%

Coeficiente de proporcionalidad entre la referencia en corriente aplicada al borne 21,

expresado como fraccién de valor maximo admitido (20mA) y la referencia del producto
expresada en porcentaje.

NOTA: La programacion de fabrica de los parametros P19y P20 corresponde a la sefial de referencia en corriente
de tipo 4+20mA.

NOTA: Para mas detalles sobre el uso de los parametros P16, P17, P18, P19, P20 consultar el apartado 5.2
«Referencia de frecuencia principal».
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P21 Aux In 8/13
Bias =** ** 0p

MOD v A

P22 Aux In 9/13
Gain =**** %

MOD v A

P23 U/D-Kpd 10/13
Min=[0] +/-

MOD v A

P24 U/D Mem 11/13
YES [NO]

<
Q
IS}

Y ||A

P25 U/D Res 12/13
[NO] YES

MOD v A

P26 Disable 13/13
Time = *** s

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P21

-400%....+400%

0

Valor de la entrada auxiliar, expresado en porcentaje, cuando en el tablero de bornes, no
se aplica una tensién en el borne 19.

P22

-500%....+500%

+200%

Coeficiente de proporcionalidad entre la sefial aplicada al borne 19, expresado como
fraccién del valor maximo admitido (+10V), y el valor del producto expresado en porcentaje.

P23
0, +/-
0
Define laamplitud de la referencia de frecuencia activada mediante la orden de UP/DOWN
(bornes 9y 10, parametros C23 y C24) o mediante la orden desde teclado:

-0 :amplituddeOaF_
-+/-: amplitud de -F___ a+F

omax

P24

YES, NO

NO

Si estd programado en YES, determina, al apagar el equipo, la memorizacion del
incremento o de la disminucién del valor de la referencia de frecuencia enviada por tablero
de bornes mediante MDI1y MDI2 programado como UP y DOWN (véase parametros C23
y C24) o por teclado (véase mend COMMAND)

P25

YES, NO

NO

Si esta programado en YES permite efectuar, mediante la orden RESET, la puesta a cero
de las referencias de frecuencia mediante el comando UP/DOWN.

P26 (Disponible a partir de la versién SW 2.8)

0,120s

Os

Cuando la referencia de frecuencia permanece durante un tiempo superior a lo indicado
en este parametro a un valor igual al valor minimo (P15), el regulador se para. El regulador
vuelve a activarse cuando la referencia de frecuencia es superior a P15.

Al programar P26=0 (valor de default) se deshabilita esta funcion.
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7.4.1.6

Output monitor

Determina la magnitud disponible en las salidas analégicas (bornes 15y 16).

Pagina de acceso al submenu

Menu Output mon.
Ent Prv  Nxt

Y ([|A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenU; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

Output monitor 1/9
Esc Prv Nxt

Y (|A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submendu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

P30 Output 2/9
Monitor 1 ***

MOD v A

P31 Output 3/9
Monitor 2 ****

MOD v A

P32 Out. mon. 4/9
KOF = *** Hz/V

MOD v A

P33 Out. mon. 5/9
KOl = *** Al

Y ([|A

P34 Out. mon. 6/9
KOV = *** V|V

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

M00095-0

MO00095-0

P30

Fref, Fout, lout, Vout, Pout, Nout, PID 0, PID F.B.

Fout

Seleccionalamagnitud que se deseadisponible en la primera salida analégica multifuncién
(borne 17), entre Fref (referencia de frecuencia), Fout (frecuencia de salida), lout (corriente
de salida), Vout (tensién de salida), Pout (potencia de salida), Nout (revoluciones por
minuto), PID 0 (salida del regulador PID), PID F.B. (retroaccién del regulador PID).

P31

Fref, Fout, lout, Vout, Pout, Nout, PID 0, PID F.B.

lout

Selecciona la magnitud deseada disponible en la segunda salida anal6gica multifuncién
(borne 18), entre Fref (referencia de frecuencia), Fout (frecuencia de salida), lout (corriente
de salida), Vout (tensién de salida), Pout (potencia de salida), Nout (revoluciones por
minuto), PID 0 (salida del regulador PID), PID F.B. (retroaccién del regulador PID).

P32

5...80 Hz/V

10 Hz/V

Expresa la relacion entre la tensién a la salida de los bornes (17 y 18) y la frecuencia en
salida y la relacién entre la tensién a la salida de los bornes (17 y 18) y la referencia de
frecuencia.

P33

Depende del tamafio del variador

Depende del tamafio del variador

Expresa la relacién entre la corriente a la salida del variador y la tensidon a la salida de los
bornes (17 y 18).

P34

10...100V/V

100 VIV

Expresa la relacién entre la tension a la salida del variador y la tensién a la salida de los
bornes (17 y 18).
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P35 Out. mon. 7/9
KOP= *** KW/V

NN

P35

Depende del tamafio del variador

Depende del tamafio del variador

Expresa la relacién entre la potencia suministrada por el variador y la tension a la salida
de los bornes (17 y 18).

(n]O] 7] 0]

MO00095-0

P36 Out. mon. 8/9 @ P36
KON*** rpm/V [{1 20...5000 rpm/V
—1E [ 200 rpm/V
NN A § [d Expresalarelacion entre el nimero de revoluciones del motor expresado en revoluciones

por minuto y la tensién a la salida de los bornes (17 y 18).

& NOTA: Esta velocidad la da el producto de la frecuencia de salida Fout por la constante 60x2/C58 (Poles en el
submenu Special function) sin considerar el deslizamiento del motor.
P37 Out. mon. 9/9 @ P37
KOR=*** 0p/V [ 2.5..50 %/V
2 Bl 10% /v
MR | A % [@ Expresa la relacién entre la tension a la salida de los bornes (17 y 18) y la salida del

regulador PID expresada en porcentaje y la relacion entre la tensiéon de salida en los
bornes 17 y 18 y el valor de la retroaccion del regulador PID expresada en porcentaje.

7.4.1.7  Multifrequence

Determina los valores y el significado de las frecuencias de referencia que se podran producir a la salida mediante las entradas
digitales multifuncién MDI1, MDI2, MDI3, MDI4 (véase submenu Operation Method).

Pagina de acceso al submenu

Multifrequence
Ent Prv  Nxt

= v || A==

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

Menu multifreq. 1/17
Esc Prv_ Nxt

v | [ A |[=2

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submena.

PARAMETROS DEL SUBMENU

P39 Multif. 2/17 @ P39
M.F.FUN = *** [ ABS, ADD
S [ ABS
MO || A g [@ Determina el uso de las referencias de frecuencia generadas mediante los parametros
P40+P54.

ABS - la frecuencia en salida corresponde a la referencia de frecuencia generada con los
parametros P40 + P45 activos.

ADD - la frecuencia en salida corresponde a la suma de la referencia principal de
frecuencia y de la referencia de frecuencia generada activa.
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P40 Multif. 3/17
freql = ***Hz

MOD

Y ([|A

P41 Multif. 4/17
freq2 = ***Hz

MOD

Y||A

P42 Multif. 5/17
freq3 = ***Hz

MOD

Y (| A

P43 Multif. 6/17
freqd = ***Hz

MOD

Y (|A

P44 Multif. 7/17
freqb = ***Hz

MOD

Y ([|A

P45 Multif. 8/17
freq6 = ***Hz

MOD

YI|[A

P46 Multif. 9/17
freq7 = ***Hz

MOD

YA

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P40

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 475, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determinalareferenciade frecuencia generada conla entrada digital multifuncién 1 (borne

9) activa y programada como multifrecuencia (parametro C23 submenu OP METHOD).

P41

-800 Hz ... +800 Hz para  SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determinalareferenciade frecuencia generada con la entrada digital multifuncién 2 (borne

10) activa y programada como multifrecuencia (par. C24 submenu OP METHOD).

P42

-800 Hz ... +800 Hz para  SINUS/IFD 4+75 e SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 1

y 2 (bornes 9y 10) activas y programadas como multifrecuencia (par. C23, C24 submenu

OP METHOD).

P43

-800 Hz ... +800 Hz para  SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con la entrada digital multifunciéon 3

(bornes 11) activay programada como multifrecuencia (par. C25 submeni OP METHOD).

P44

-800 Hz ... +800 Hz para  SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 1
y 3 (bornes 9y 11) activas y programadas como multifrecuencia (par. C23, C25 submenu

OP METHOD).

P45

-800 Hz ... +800 Hz para  SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 2
y 3 (bornes 10y 11) activas y programadas como multifrecuencia (par. C24, C25 submenu

OP METHOD).

P46

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+1y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 1,
2y 3bornes 9, 10y 11) activas y programadas como multifrecuencia (par. C23, C24, C25

submeni OP METHOD).
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P47 Multif. 10/17
freq8 = ***Hz

MOD v A

P48 Multif. 11/17
freq9 = ***Hz

|V || A ||=2

P49 Multif. 12/17
freql0 = ***Hz

MOD v A

P50 Multif. 13/17
freqll = ***Hz

MOD v A

P51 Multif. 14/17
freql2 = ***Hz

MOD v A

P52 Multif. 15/17
freql3 = ***Hz

o[V || A==

P53 Multif. 16/17
freql4 = ***Hz

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P47

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determinalareferenciade frecuencia generada con la entrada digital multifuncién 4 (borne

12) activa y programada como multifrecuencia (par. C26, submeni OP METHOD).

P48

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 1
y 4 (bornes 9y 12) activasy programadas como multifrecuencia (par. C23y C26, submenu

OP METHOD).

P49

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 2
y 4 (bornes 10 y 12) activas y programadas como multifrecuencia (par. C24 y C26,

submend OP METHOD).

P50

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncién 1,
2y4(bornes9, 10y 12) activasy programadas como multifrecuencia (par. C23, C24y C26,

submenu OP METHOD).

P51

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncion 3
y4 (bornes 11y 12) activas y programadas como multifrecuencia (par. C25, C26, submenu

OP METHOD).

P52

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncién 1,
3y4(bornes 9, 11y 12) activas y programadas como multifrecuencia (par. C23, C25,C26,

submeni OP METHOD).

P53

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15, SINUS/
IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncién 2,
3y4(bornes 10,11y 12) activasy programadas como multifrecuencia (par.C24, C25, C26,

submeni OP METHOD).
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P54 Multif. 17/17
freql5 = ***Hz

MO00095-0

v|A
7.4.1.8

P54

-800 Hz ... +800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15, SINUS/
IFDEV 5,5+18,5

-120 Hz ... +120 Hz para  SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina la referencia de frecuencia generada con las entradas digitales multifuncién 1,
2, 3y 4 (bornes 9, 10, 11 y 12) activas y programadas como multifrecuencia (par.

C23,C24,C25,C26, subment OP METHOD).

Prohibit frequencies

Determina los intervalos de frecuencia prohibidos a la referencia de frecuencia. De todas maneras, la frecuencia de salida varia
continuamente hasta alcanzar el valor de lanuevareferencia de frecuencia. Para mas detalles, consultar el apartado «Frecuencias
prohibidas» del capitulo «Descripcidn de las caracteristicas fundamentales».

Pagina de acceso al submenu

Menu Prohibit f.

Ent

Prv  Nxt

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes submenus

Primera pagina del submenu

Prohibit fr.1/5
Esc Prv_ Nxt

MOD v A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \/ y A permiten desplazarse por las demas paginas del submend.

PARAMETROS DEL SUBMENU

P55 Prohib.f.2/5
Fpl = **Hz

MOD v A

P56 Prohib.f.3/5
Fp2 = ***Hz

MOD v A

P57 Prohib.f.4/5
Fp3 = **Hz

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P55

0+800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0+120 Hz para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110+200

0

Determina el valor central del primer intervalo de frecuencia prohibido. Este valor debera
considerarse un valor absoluto, es decir independiente del sentido de rotacién. Poniendo

este valor a 0, este intervalo queda excluido.

P56

0+800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0+120 Hz para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110+200

0

Determinael valor central del segundo intervalo de frecuencia prohibido. Este valor debera
considerarse un valor absoluto, es decir independiente del sentido de rotacién. Poniendo

este valor a 0, este intervalo queda excluido.

P57

0+800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 55+90, SINUS/IFDE 4 +15 vy
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0+120 Hz para SINUS/IFD 90+160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Determina el valor central del tercer intervalo de frecuencia prohibido. Este valor debera

considerarse un valor absoluto, es decir independiente del sentido de rotacién. Poniendo

este valor a 0, este intervalo queda excluido.
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P58 Hysteresis 5/5
Fphys = ***Hz

MOD

A\ 4

A

7.4

1.9

Digital Output

MO00095-0

P58

0+ 24 Hz
1
1
D

etermina el valor de las semiamplitudes de los intervalos de frecuencia prohibidos.

Determina los parametros relativos a las salidas digitales.

Pagina de acceso al submenu

Menu Digital out
Ent Prv Nxt

MOD

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus en el menu de configuracion.

Primera pagina del submenu

Dig. output 1/16
Esc Prv Nxt

MOD

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submend; \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submena.

PARAMETROS DEL SUBMENU

*kk

60 MDO opr. 2/16

A\ 4

A

MO00095-0

=

P60

Inv O.K. ON, INV O.K. OFF, Inv RUN Trip, Reference Level, Frequency Level, Forward
Running, Reverse Running, Fout O.K., Current Level, Limiting, Motor Limiting, Generator
Limiting, PID O.K., PID OUT MAX, PID OUT MIN, FB MAX, FB MI, PRC O.K.
Frequency level

Determina el significado de la salida digital Open Collector (bornes 24y 25). Con\/ y /\
se selecciona el estado del variador a asociar al estado de la salida digital; existen la
siguientes posibilidades:

Inv O.K. ON: salida activa con el variador listo.

Inv. O.K. OFF: salida activa con el variador-bloqueo (cualquier situaciéon que no permita
ejecutar la orden RUN, véase nota al final de la descripcién del parametro).

Inv run trip: salida activa en caso de bloqueo del variador durante el funcionamiento por
la intervencion de una proteccion.

Reference Level: salida activa con el variador que tiene en entrada una referencia de
frecuencia superior a la cantidad tecleada con P69 (véase figura 7.1)

Frecuency Level: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
gue se ha programado con el parametro P69 independientemente del sentido de rotacién
del motor (véase figura 7.2).

Forward Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
que se ha programado con el parametro P69 y correspondiente a una referencia positiva
(véase figura 7.2).

Reverse Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
gue se ha programado con el parametro P69 y correspondiente a una referencia negativa
(véase figura 7.2).

Fout O.K.: salida activa cuando el valor absoluto de la diferencia entre la referencia de
frecuenciay la frecuencia de salida es inferior al valor establecido con P69 «MDO Level»
(véase figura 7.3).

Current Level: salida activa cuando la corriente de salida del variador es superior al valor
establecido con P69 «MDO Level» (véase figura 7.4).

Limiting: salida activa con el variador en limitacién.

Motor Limiting: salida activa con el variador en limitacién por el motor.

Generator Lim.: salida activa con el variador en limitacion en fase de regeneracion

PID O.K.: salida activa si el valor absoluto de la diferencia entre la sefial de referencia 'y
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A\

A\

la retroaccion del regulador PID ha descendido por debajo de un umbral que se puede
establecer con P69 («MDO Level») (véase figura 7.5).

PID OUT MAX: salida activa en el caso de que la salida del regulador haya alcanzado el
valor definido por el parametro P90 (PID MAX Out.) (véase figura 7.6).

PID OUT MIN: salida activa en el caso de que la salida del regulador PID haya alcanzado
el valor definido por el parametro P89 (véase figura 7.7).

FB MAX: salida activa en el caso de que la retroaccién del regulador PID en valor absoluto
haya sobrepasado el valor definido por P69 (véase figura 7.8).

FB MIN: salida activa en el caso de que el valor absoluto de la retroaccion del regulador
PID sea inferior al valor definido por P69 (véase figura 7.9).

PRC O.K.: salida activa cuando el regulador ha completado la fase de precarga del banco
de condensadores interior (disponible a partir de la version SW 2.8).

NOTA: Al seleccionar «INV OK OFF», la salida se activa en todos los casos en que el variador esté bloqueado, es
decir tanto por la intervencion de una protecciéon como en caso de rearranque del equipo tras haberlo apagado con
el variador bloqueado o bien al encender el equipo con el contacto STAND-BY (borne 6) cerradoy el pardmetro C61
programado en NO. Con esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un led o para enviar
una sefial al PLC con el fin de evidenciar el estado de bloqueo del variador. Al seleccionar «Inv run trip», la salida
se activara sélo en el caso en que, con el variador en marcha, este Ultimo se bloquee por la intervencién de una
proteccién. La salida volvera a estar desactivada si se apaga y enciende el equipo con el variador bloqueado. Con
esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un relé que suministra, con un contacto
normalmente cerrado, la conformidad a un telerruptor montado en la linea de alimentacion del variador.

NOTA: Es posible insertar una histéresis en la conmutacién de la salida mediante el parametro P70.

*kk

P61 RL1 opr. 3/16

A\ 4

A

MO00095-0

P61

Inv O.K. ON, INV O.K. OFF, Inv RUN Trip, Reference Level, Frequency Level, Forward
Running, Reverse Running, Fout O.K., Current Level, Limiting, Motor Limiting, Generator
Limiting, PID O.K., PID OUT MAX, PID OUT MIN, FB MAX, FB MIN, PRC O.K..

Inv. O.K. ON

Determina el significado de la salida digital hacia el relé RL1 (bornes 26, 27 y 28). Con \/
y /\ se selecciona el estado del variador a asociar al estado de la salida digital; existen
la siguientes posibilidades:

Inv O.K. ON: salida activa con el variador listo.

Inv. O.K. OFF: salida activa con el variador-bloqueo (cualquier situacién que no permita
ejecutar la orden RUN, véase nota al final de la descripcién del pardmetro).

Inv run trip: salida activa en caso de bloqueo del variador durante el funcionamiento por
la intervencién de una proteccion.

Reference Level: salida activa con el variador que tiene en entrada una referencia de
frecuencia superior a la cantidad tecleada con P71 (véase figura 7.1)

Frecuency Level: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
gue se ha programado con el parametro P71 independientemente del sentido de rotacion
del motor (véase figura 7.2).

Forward Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior alo que se ha
programado con el pardmetro P71 y correspondiente a una referencia positiva (véase figura 7.2).
Reverse Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo que se ha
programado con el parametro P71 y correspondiente a una referencia negativa (véase figura 7.2).
Fout O.K.: salida activa cuando el valor absoluto de la diferencia entre la referencia de frecuencia y
la frecuencia de salida es inferior al valor establecido con P71 «RL1 Leveb» (véase figura 7.3).
Current Level: salida activa cuando la corriente de salida del variador es superior al valor
establecido con P71 «RL1 Level» (véase figura 7.4).

Limiting: salida activa con el variador en limitacién.

Motor Limiting: salida activa con el variador en limitacion por el motor.

Generator Lim.: salida activa con el variador en limitacién en fase de regeneracion

PID O.K.: salida activa si el valor absoluto de la diferencia entre la sefial de referencia 'y
la retroaccion del regulador PID ha descendido por debajo de un umbral que se puede
establecer con P71 («RL1 Level») (véase figura 7.5).

PID OUT MAX: salida activa en el caso de que la salida del regulador haya alcanzado el
valor definido por el parametro P90 (PID MAX Out.) (véase figura 7.6).

PID OUT MIN: salida activa en el caso de que la salida del regulador PID haya alcanzado
el valor definido por el parametro P89 (véase figura 7.7).

FB MAX: salida activa en el caso de que la retroaccion del regulador PID en valor absoluto
haya sobrepasado el valor definido por P71 (véase figura 7.8).

FB MIN: salida activa en el caso de que el valor absoluto de la retroaccion del regulador
PID sea inferior al valor definido por P71 (véase figura 7.9).

PRC O.K.: salida activa cuando el regulador ha completado la fase de precarga del banco
de condensadores interior (disponible a partir de la version SW 2.8).
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NOTA: Al seleccionar «INV OK OFF», la salida se activa en todos los casos en que el variador esté bloqueado, es
decir tanto por la intervencion de una proteccidon como en caso de rearranque del equipo tras haberlo apagado con
el variador bloqueado o bien al encender el equipo con el contacto STAND-BY (borne 6) cerrado y el pardmetro C61
programado en NO. Con esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un led o para enviar
una sefial al PLC con el fin de evidenciar el estado de bloqueo del variador. Al seleccionar «Inv run trip», la salida
se activara sélo en el caso en que, con el variador en marcha, este Ultimo se bloquee por la intervencién de una
proteccion. La salida volvera a estar desactivada si se apaga y enciende el equipo con el variador bloqueado. Con
esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un relé que suministra, con un contacto
normalmente cerrado, la conformidad a un telerruptor montado en la linea de alimentacion del variador.

NOTA: Es posible insertar una histéresis en la conmutacién de la salida mediante el parametro P72.

P62 RL2 opr. 4/16 @ P62
R]

*k%k

Inv O.K. ON, INV O.K. OFF, Inv RUN Trip, Reference Level, Frequency Level, Forward

A\ 4

Running, Reverse Running, Fout O.K., Current Level, Limiting, Motor Limiting, Generator
Limiting, PID O.K., PID OUT MAX, PID OUT MIN, FB MAX, FB MIN, PRC O.K.

A |8

MO00095-0

Frequency level

Determina el significado de la salida digital hacia el relé RL2 (bornes 29 y 30). Con\/ y
/\ se selecciona el estado del variador a asociar al estado de la salida digital; existen la
siguientes posibilidades:

Inv O.K. ON: salida activa con el variador listo.

Inv. O.K. OFF: salida activa con el variador-bloqueo (cualquier situacion que no permita
ejecutar la orden RUN, véase nota al final de la descripcion del parametro).

Inv run trip: salida activa en caso de bloqueo del variador durante el funcionamiento por
la intervencion de una proteccion.

Reference Level: salida activa con el variador que tiene en entrada una referencia de
frecuencia superior a la cantidad tecleada con P73 (véase figura 7.1)

Frecuency Level: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
gue se ha programado con el parametro P73 independientemente del sentido de rotacion
del motor (véase figura 7.2).

Forward Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
que se ha programado con el parametro P73 y correspondiente a una referencia positiva
(véase figura 7.2).

Reverse Running: salida activa con el variador que produce una frecuencia superior a lo
que se ha programado con el parametro P73y correspondiente a una referencia negativa
(véase figura 7.2).

Fout O.K.: salida activa cuando el valor absoluto de la diferencia entre la referencia de
frecuenciay la frecuencia de salida es inferior al valor establecido con P73 «RL2 Level»
(véase figura 7.3).

Current Level: salida activa cuando la corriente de salida del variador es superior al valor
establecido con P73 «RL2 Level» (véase figura 7.4).

Limiting: salida activa con el variador en limitacién.

Motor Limiting: salida activa con el variador en limitacion por el motor.

Generator Lim.: salida activa con el variador en limitacion en fase de regeneracion

PID O.K.: salida activa si el valor absoluto de la diferencia entre la sefial de referencia 'y
la retroaccién del regulador PID ha descendido por debajo de un umbral que se puede
establecer con P73 («RL2 Level») (véase figura 7.5).

PID OUT MAX: salida activa en el caso de que la salida del regulador haya alcanzado el
valor definido por el parametro P90 (PID MAX Out.) (véase figura 7.6).

PID OUT MIN: salida activa en el caso de que la salida del regulador PID haya alcanzado
el valor definido por el parametro P89 (véase figura 7.7).

FB MAX: salida activa en el caso de que la retroaccion del regulador PID en valor absoluto
haya sobrepasado el valor definido por P73 (véase figura 7.8).

FB MIN: salida activa en el caso de que el valor absoluto de la retroaccién del regulador
PID sea inferior al valor definido por P73 (véase figura 7.9).

PR C O.K.: salida activa cuando el regulador ha completado la fase de precarga del banco
de condensadores interior (disponible a partir de la version SW 2.8).

=

NOTA: Al seleccionar «INV OK OFF», la salida se activa en todos los casos en que el variador esté bloqueado, es
decir tanto por la intervencion de una proteccion como en caso de rearranque del equipo tras haberlo apagado con
el variador bloqueado o bien al encender el equipo con el contacto STAND-BY (borne 6) cerrado y el parametro C61
programado en NO. Con esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un led o para enviar
una sefial al PLC con el fin de evidenciar el estado de bloqueo del variador. Al seleccionar «Inv run trip», la salida
se activara soélo en el caso en que, con el variador en marcha, este Gltimo se bloquee por la intervencién de una
proteccidn. La salida volvera a estar desactivada si se apaga y enciende el equipo con el variador bloqueado. Con
esta programacion, la salida se puede aprovechar para el control de un relé que suministra, con un contacto
normalmente cerrado, la conformidad a un telerruptor montado en la linea de alimentacién del variador.
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P63 MDO ON 5/16
delay = **** g

Y (| A

P64 MDO OFF 6/16
delay = **** g

Y (|A

P65 RL1 ON 7/16
delay = **** s

MOD v A

P66 RL1 OFF 8/16
delay = **** g

Y |[|A

P67 RL2 ON 9/16
delay = **** g

MOD v A

P68 RL2 OFF 10/16
delay = **** g

Y (| A

<
Q
S}

P69 MDO 11/16
level = * ***

MOD v A

P70 MDO. fr. 12/16
hyst., = * *** Hz

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MEED (n|o]] o MEED MEED (n|o]] o MEED MEER

NOTA: Es posible insertar una histéresis en la conmutacion de la salida mediante el parametro P74.

P63

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la activacién de la salida digital multifuncion MDO

P64

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la desactivacion de la salida digital multifuncion MDO

P65

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la excitaciéon del relé RL1

P66

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la desexcitacion del relé RL1

P67

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la excitaciéon del relé RL2

P68

0.00... 650 s

Os

Determina el retardo en la desexcitacion del relé RL2

P69

0 ... 200%

0

Determina el valor al cual se activa la salida digital open collector en las siguientes
programaciones: «Reference Level», «Frecuency Level», «Forward Running», «Reverse
Running», «Current Level», «FB Max», «FB Min», «Fout O.K» y «PID O.K».

P70

0 ... 200%

0

Con la salida digital Open Collector programada como «Reference Level», «Frecuency Level»,
«Forward Running», «Reverse Running», «Current level», «Fout O.K», «PID O.K», «FB Max»,
«FB Min», determinala amplitud de la histéresis de activacién de la salida digital. Estableciendo
la histéresis diferente de 0, la conmutacién de la salida se realizara de acuerdo con el valor
determinado en P69 cuando la magnitud programada con P60 aumente, mientras que se
realizara segin P69-P70 cuando lamagnitud disminuya (ej. programando P60 como «Frecuency
level», P69 igual a 50%, P70 igual a 10%; se da que la activacion de la salida se efectta al 50%
de lafrecuencia maxima de salida estableciday la desactivacion de la salida se efectia al 40%).
Estableciendo P70=0, la conmutacion de la salida se hace en cualquier caso segun el valor
establecido en P69. Con la salida digital Open Collector MDO programada como «PI1D Max Out»
y «PID Min Out» determina el valor al cual se realiza la desactivacion de la salida digital. La
salida digital se activa efectivamente cuando la salida del regulador PID expresada en
porcentaje alcanza el valor definido respectivamente por P90 «PID Max Out» y P89 «PID Min
Out», mientras que se desactiva cuando alcanza respectivamente P90-P70y P89+P70 (véase
figuras 7.6 y 7.7).
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P71 RL1 13/16
level = * *** 0p

MOD

A\

A ||&aD

P72 RL1 14/16
hyst. = *** %

MOD

A\ 4

A |8

P73 RL2 15/16
level = * *** 04

MOD

A\

A ||&as

P74 RL2 16/16
hyst. = * *** 04

MOD

A\ 4

A58

A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

Rl 51 B R

(]} 7] 0]

Rl 51 B

Rl 1B g

P71

0...200%

0%

Determina el valor en el cual la salida digital se activa a relé en las siguientes programaciones:
«Reference level», «Frecuency level», «Forward Running», «Reverse Running», «Current
level», «<FB Max», «FB Min», «Fout O.K» y «PID O.K».

P72

0 ... 200%

0%

Con la salida digital al relé RL1 programada como «Reference Level», «Frecuency Level»,
«Forward Running», «Reverse Running», «Current level», «Fout O.K», «PID O.K», «FB Max»,
«FB Min», determina la amplitud de la histéresis de activacion de la salida digital. Estableciendo
la histéresis diferente de 0, la conmutacion de la salida se realizard de acuerdo con el valor
determinado en P71 cuando la magnitud programada con P61 aumente, mientras que se
realizara seguin P71-P72 cuando lamagnitud disminuya (ej. programando P61 como «Frecuency
level», P71 igual a 50%, P72 igual a 10%; se da que la activacion de la salida se efectta al 50%
de lafrecuencia maxima de salida estableciday la desactivacion de la salida se efectta al 40%).
Estableciendo P72=0, la conmutacion de la salida se hace en cualquier caso segun el valor
establecido en P71. Con la salida digital al relé RL1 programada como «PID Max Out» y «PID
Min Out» determina el valor al cual se realiza la desactivacion de la salida digital. La salida digital
se activa efectivamente cuando la salida del regulador PID expresada en porcentaje alcanza
el valor definido respectivamente por P90 «PID Max Out» y P89 «PID Min Out», mientras que
se desactiva cuando alcanza respectivamente P90-P72 y P89+P72 (véase figuras 7.6 y 7.7).

P73

0...200%

0%

Determina el valor en el cual la salida digital Open Collector se activa en las siguientes
programaciones: «Reference Level», «Frecuency level», «Forward Running», «Reverse
Running», «Current Level», «FB Max», «FB Min», «Fout O.K» y «PID O.K».

P74

0 ... 200%

2%

Con la salida digital al relé RL2 programada como «Reference Level», «Frecuency Level»,
«Forward Running», «Reverse Running», «Current level», «Fout O.K», «PID O.K», «FB Max»,
«FB Min», determinala amplitud de la histéresis de activacion de la salida digital. Estableciendo
la histéresis diferente de 0, la conmutacién de la salida se realizard de acuerdo con el valor
determinado en P73 cuando la magnitud programada con P62 aumente, mientras que se
realizard segun P73-P74 cuando lamagnitud disminuya (ej. programando P62 como «Frecuency
level», P73 igual a 50%, P74 igual a 10%; se da que la activacion de la salida se efectta al 50%
de lafrecuencia maximade salida establecida y la desactivacion de la salida se efectia al 40%).
Estableciendo P74=0, la conmutacion de la salida se hace en cualquier caso segun el valor
establecido en P73. Con la salida digital al relé RL1 programada como «PID Max Out» y «PID
Min Out» determina el valor al cual se realiza la desactivacion de la salida digital. La salida digital
se activa efectivamente cuando la salida del regulador PID expresada en porcentaje alcanza
el valor definido respectivamente por P90 «PID Max Out» y P89 «PID Min Out», mientras que
se desactiva cuando alcanza respectivamente P90-P74 y P89+P74 (véase figuras 7.6 y 7.7).

NOTA: Para una mayor comprension, a continuacion se muestran distintas evoluciones de una salida digital en
funcién de unas posibles programaciones:
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Ref
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(%) P70, P72 0 P74

LEVEL
P69, P71 0
P73 I e < e N A

-P69, -P71, l
[ =¥4 N i e

po |ON DELAY

:P63, P65 o P67

OFF DELAY
P64, P66 0 P68

" i O

OFF ) . )

M00170-0

Figura 7.1: Evolucion de la salida digital programada como «Reference level» y de la referencia de frecuencia
en funcion del tiempo. Parametros: P63 «MDO ON delay», P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay»,
P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level», P70 « MDO Hyst»,

P71 «RL1 level», P72 «RL1 Hyst», P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».

Fou
(%)

Hyst.
LEVEL —

P69, P71_ | I P70, P72 0 P74

0 P73

Yy t
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0-P73 |

|
|

I 1

| !

l l

! ON DELAY !

: P63, P650 P67 | OFF DELAY
!

I |

I 1

I |

DO | P64,P660P68
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1
ON 7 | :
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| : 1
OFF A
1
DO |
(Forward Running) |
|
oN : ‘ :
1 : 1
| —, |
1 | 1
|
1
|
|
1
|

OFF
DO
(Reverse Running)
ON _'_‘
!
|
1
OFF M00181-0

Figura 7.2: Evolucion de la salida digital programada como «Frecuency level», como «Forward Running»
y como «Reverse Running» de la frecuencia de salida en funcion del tiempo: frecuencia de salida
negativa equivale a inversion del sentido de rotacion. Parametros: P63 «MDO ON delay»,

P64 «MDO OFF delay», P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay»,

P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level», P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level»,

P72 «RL1 Hyst», P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».
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LEVEL
P69, P71, P73 _,]
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DO
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M00171-0

Figura 7.3: Evolucion de la salida digital programada como «Fout O.K», de la referencia de frecuencia
de salida y de las diferencias entre referencia y frecuencia de salida en funcién del tiempo.
Parametros: P63 «MDO ON delay», P64 «MDO OFF delay», P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay»,
P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level», P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level»,
P72 «RL1 Hyst», P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».

lour

(%)

LEVEL

P69, P71 —»

o P73

Hyst.
P70, P72 0 P74

DO

ON

ON DELAY

P63, P65 0 P67

OFF DELAY
P64, P66 0 P68

OFF

M00166-0

Figura 7.4: Evolucion de la salida digital programada como «Current level» de la frecuencia de salida
en funcion del tiempo. Pardmetros: P63 «MDO ON delay», P64 «MDO OFF delay», P65 «RL1 ON delay»,
P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level»,

P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level», P72 «RL1 Hyst», P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».
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M00172-0

Figura 7.5: Evolucion de la salida digital programada como «PID O.K», de la referencia del regulador
PID (PID ref.) de la retroaccion del regulador PID (PID FB), del valor absoluto de la diferencia entre referencia
y retroaccion (PID ref. PID FB). Parametros: P63 «MDO ON delay», P64 «MDO OFF delay»,

P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay>»,

P69 «MDO level», P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level», P72 «RL1 Hyst»,

P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».

PID
ouT
%
P90 "PID Max Out" [ =~ [~~~ =~~~

Hyst.
P70, P72 0 P74

DO
ON DELAY OFF DELAY
P63, P65, P67 P64, P66, P68
ON T T3
|
| |
: :
—! 4>:
OFF ! ;

M00173-0

Figura 7.6: Evolucion de la salida digital programada como «PID OUT MAX>» y de la salida del regulador
PID (PID OUT) en funcion del tiempo. Parametros: P90 «PID max out», P63 «MDO ON delay>»,
P64 «MDO OFF delay», P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay»,
P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level», P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level», P72 «RL1 Hyst»,
P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».
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PID
ouT
%

SINUS/IFD-IFDV
SINUS/IFDE-IFDEV

P89 "PID Min Out"

I
l
I
DO :
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|
|
I

Hyst.
P70, P72 0 P74

ON DELAY OFF DELAY
P63, P65, P67 64, P66, P68
ON — -F---
l l
— —
| |
OFF ! !

t

M00174-0

Figura 7.7: Evolucion de la salida digital programada como «PID OUT MIN» y de la salida del regulador
PID (PID OUT) en funcion del tiempo. Parametros: P89 «PID min out», P63 «MDO ON delay>»,
P64 «MDO OFF delay», P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay»,
P68 «RL2 OFF delay», P69 «MDO level», P70 «MDO Hyst», P71 «RL1 level»,
P72 «RL1 Hyst», P73 «RL2 level», P74 «RL2 Hyst».

IFB I
%

LEVEL —»
P69, P71 0 P73 |

Hyst.
P70, P72 0 P74

Do ON DELAY OFF DELAY
P63, P65, P67 P64, P66, P68
ON ‘ - ‘
| | |
| | |
4>: —»! 4>:
|
OFF 1 } :

M00175-0

Figura 7.8: Evolucion de la salida digital programada como «FB MAX» y del valor absoluto de la retroaccion
del regulador PID (FB) en funcion del tiempo. Parametros: P63 «MDO ON delay», P64 «MDO OFF delay>»,
P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay>.
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Hyst
P70, P73 0 P74

bo ON DELAY OFF DELAY
P63, P65, P67 P64, P66, P68
|
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! |
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1 ! |

OFF. : : I :
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Figura 7.9: Evolucion de la salida digital programada como «FB MIN» y del valor absoluto de la retroaccion
del regulador PID (FB) en funcion del tiempo. Parametros: P63 «MDO ON delay», P64 «MDO OFF delay>»,
P65 «RL1 ON delay», P66 «RL1 OFF delay», P67 «RL2 ON delay», P68 «RL2 OFF delay».
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7.4.1.10 Ref. Var%

Contiene los valores de variacion de la referencia de frecuencia que se obtienen mediante las entradas multifuncion MDI1, MDI2
y MDI3 programadas como orden de variacién porcentual de frecuencia (véase submeni OP METHOD).

Pagina de acceso al submenu

Ref Var %
Ent Prv Nxt
0|1V | A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submen(; \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

Ref Var %
Ent Prv Nxt
=) (V|| A

M00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por las restantes paginas del submenu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

P75 Ref Var% 2/8
Var% 1 = ***

MOD v A

P76 Ref Var% 3/8
Var% 2 = ***

MOD v A

P77 Ref Var% 4/8
Var% 3 = ***

MOD v A

P78 Ref Var% 5/8
Var% 4 = ***

MOD v A

P79 Ref Var% 6/8
Var% 5 = ***

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P75

-100% a +100%

0

Determina la variacion de frecuencia en salida con la entrada digital multifuncién 1 (borne
9) activay programada como variacion porcentual de referencia (parametro C23 submenu
OP METHOD)

P76

-100% a +100%

0

Determina la variacion de frecuencia en salida con la entrada digital multifuncion 2 (borne
10) activa y programada como variacién porcentual de referencia (parametro C24
submeni OP METHOD)

P77

-100% a +100%

0

Determina la variacion de frecuencia en salida con las entradas digitales multifuncion 1y
2 (bornes 9 y 10) activas y programadas como variacién porcentual de referencia
(parametros C23 y C24 submenu OP METHOD)

P78

-100% a +100%

0

Determina la variacién de frecuencia en salida con la entrada digital multifuncién 3 (borne
11) activa y programada como variacion porcentual de referencia (pardmetro C25
submeni OP METHOD)

P79

-100% a +100%

0

Determina la variacion de frecuencia en salida con las entradas digitales multifuncion 1y
3 (bornes 9 y 11) activas y programadas como variacién porcentual de referencia
(parametros C23 y C25 submenu OP METHOD)
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P80 Ref Var% 7/8

Var% 6 = ***

Y (|A

<
9]
IS}

P81 Ref Var% 8/8

Var% 7 = ***

YA

<
[§
S

7.4.1.11 PID Regulator

MO00095-0

MO00095-0

P80

-100% a +100%

0

Determina la variacion de frecuencia en salida con las entradas digitales multifuncion 2 'y
3 (bornes 10 y 11) activas y programadas como variacion porcentual de referencia
(parametros C24 y C25 submenu OP METHOD)

P81

-100% a +100%

0

Determina la variacién de frecuencia en salida con las entradas digitales multifuncién 1,
2y 3 (bornes 9, 10y 11) activas y programadas como variacion porcentual de referencia
(parametros C23, C24 y C25 submenu OP METHOD)

Contiene los parametros de ajuste del regulador PID

Pagina de acceso al submenu

P.1.D. Regulator

Ent

Prv  Nxt

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submen(; \/ y »/\ permiten desplazarse por los restantes submenus.

Primera pagina del submenu

P.I.D. Reg. 1/13
Esc Prv Nxt

Y (|A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por las restantes paginas del submenu

PARAMETROS DEL SUBMENU

P85 Sampling 2/13
Tc=

Y |[|A

<
[s]
S

P86 Prop. 3/13
Gain = ***

MOD v A

P87 Integr. 4/13
Time =** Tc

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

P85

0.002 + 4s

0.002s

Tiempo de ciclo del regulador PID (por ejemplo estableciendo 0.002S, el regulador PID se
efectla cada 0.002S)

P86

0+31.9

1

Constante que multiplica el término proporcional del regulador PID; la salida del regulador
en % equivale a la diferencia entre referencia y retroaccion expresadas en porcentaje
multiplicado por P86.

P87

3+1024 Tc

512 Tc

Constante que divide el término integral del regulador PID. Esta constante se expresa
como un multiplo del tiempo de muestreo. Poniendo Integr. Time = NONE (valor siguiente
al valor 1024) se anula la accién integral.
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P88 Deriv. 5/13
Time = *** T¢

MOD v A

P89 PID min. 6/13
Qut. = *** ** 0

MOD v A

P90 PID max. 7/13
Out, = ***.# %

Y I||A

P91 PID Ref. 8/13
Acc. = **** g

MOD v A

P92 PID Ref. 9/13
Dec. = **** g

MOD v A

P93 FREQ. 10/13
Thresh = **** Hz

MOD v A

P94 Integr. 11/13
MAX. = %+ ** 0

MOD v A

P95 Deriv. 12/13
MAX. = *** ** 0

MOD v A

P96 PID Dis. 13/13
time = ***T¢

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

NEED NEED NEED NEED

(n|o]]© o Ed &g NEED

NEED

NEED

P88
0+4Tc
0

Constante que multiplica el término derivado del regulador PID; Esta constante se expresa
como un multiplo del tiempo de muestreo. Poniendo Deriv.Time = 0 la accién derivada se
excluye.

P89

-100 ... +100

0

Valor minimo de la salida del regulador PID

P90

-100 ... +100

100%

Valor maximo de la salida del regulador PID

P91

0+ 6500 s

0

Rampa de subida de la referencia del regulador PID

P92

0+ 6500 s

0

Rampa de bajada de la referencia del regulador PID

P93

0 + 800 Hz para SINUS/IFD 4-+75, SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0 + 120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 e SINUS/IFDV 110 + 200

0

Frecuencia de salida del variador a la que se da la activacion del término integral del

regulador PID

P94

0+ 100 %

100 %

Méaximo valor del término integral del regulador PID

P95

0+10%

10 %

Méaximo valor del término integral del regulador PID

P96 (disponible a partir de la version SW 2.8)

0 + 60000 Tc

0Tc

Si el valor de la salida del regulador PID permanece igual al valor minimo (parametro P89)
durante el tiempo programado en P96, el regulador se para. Al programar P95 igual a0Tc
se deshabilita esta funcion.
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7.4.2 MENU DE CONFIGURACION - CONFIGURATION

Contiene los parametros no modificables con el variador en marcha; para poder cambiar estos parametros sera necesario,
ademas de fijar PO1=1, de colocar el variador en standby o bien en stop. El menu estéa dividido en submenus. Cada submenu
dispone de los parametros necesarios para un ajuste especifico.

Primera pagina

CONFIGURATION
Esc Prv Nxt

Y (|A

MO00095-0

Pulsando MOD se regresa a la pagina de seleccion entre los menus principales; \/ y A\ permiten desplazarse por los diversos
submends.

LISTA DE LOS SUBMENUS

7.4.2.1  Carrier frequency

Determina la frecuencia de la modulacion PWM producida por el variador.

Pagina de acceso al submenu

Menu Carrier Fr.
Ent Prv  Nxt

Y (|A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submen(; \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus

Primera pagina del submenu

Carrier freq. 1/5
Esc Prv_ Nxt

Y ([|A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \/ y A\ permiten desplazarse por las restantes paginas del submendu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

CO01 Min carr. 2/5 @ co1
freq = *** kHz [[ 0.6+12.8 kHz para SINUS/IFD 4+75 y SINUS/IFDV 11+90, SINUS/IFDE 4+15y
by SINUS/IFDEV 5,5+18,5, 0.6 - 0.8 kHz para SINUS/IFD 90+250 y SINUS/IFDV 110+315
D) [N | A [ 10 kHz para SINUS/IFD 4+30, 5kHz para SINUS/IFD 37+75 y SINUS/IFDV 11+90,
- 3 kHz para SINUS/IFDEV 18,5, SINUS/IFD 90+250 y SINUS/IFDV 110/315
[d Valor minimo de la frecuencia de modulacion del PWM
C02 Max carr. 3/5 @ co2
Freq. = **.* kHz [[d 0.6+12.8kHz para SINUS/IFD 4+7.5, SINUS/IFDV 11+90, SINUS/IFDE 4+15y
2 SINUS/IFDEV 5,5+18,5, 0.6 + 0.8 kHz para SINUS/IFD 90+250 y SINUS/IFDV 110+315
YONN || A Bl 10 kHz para SINUS/IFD 4+30, 5 kHz para SINUS/IFD 37+75 y SINUS/IFDV 11+90,
0.8 kHz para SINUS/IFD 90+250y SINUS/IFDV 110+315, 3 kHz para SINUS/IFDEV 18,5
[d Valor maximo de la frecuencia de modulacion del PWM
CO03 Pulse 4/5 @ cos
number ** A 12, 24, 48, 96, 192, 384
MOD E m 24
Y (| A § [d Numero de impulsos generados por la modulacion PWN en el paso de minima a maxima

frecuencia de modulacién del PWM.
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CO04 Silent m. 5/5
NO [YES]

v][AlE2

a 40°C.

> BBkl

7.4.2.2  VIf pattern

MO00095-0

@ o4 (disponible a partir de la version SW 2.08)

[@ YES, NO

B YES

[d Permite observar un procedimiento PWM silencioso.

NOTA: No programar el parametro C04 = YES con frecuencia de salida superior a 200Hz.

NOTA: el aumento de la frecuencia del carrier produce un aumento de las pérdidas generadas por el variador. El
incremento del carrier con respecto al valor de default puede provocar la intervencion de la proteccion térmica del
variador; es aconsejable, por lo tanto, aumentar el carrier s6lo en los siguientes casos: funcionamiento discontinuo,
corriente de salida inferior ala nominal, tension de alimentacion inferior a la maxima, temperatura ambiente inferior

NOTA: Para més detalles, consultar el parrafo 6.6 «Frecuencia de carrier».

Determina la caracteristica V/f de funcionamiento del variador. Para més detalles, consultar el apartado «Curva de tension y
frecuencia» del capitulo «Descripcion de las caracteristicas fundamentales».

Pagina de acceso al submenu

Menu V/f pattern
Ent Prv_ Nxt

VA

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu, \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus del menu de configuracion

Primera pagina del submenu

V/f pattern 1/13
Esc  Prv_ Nxt

o] I || AL |28

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \v/ y A\ permiten desplazarse por las demas péaginas del submenu

PARAMETROS DEL SUBMENU

C5 V/f patt. 2/13
fmot 1= *** Hz

)| v || A==

C6V/f patt. 3/13
fomaxl = *** Hz

=V || A==

C7VI/f patt. 4/13
fominl = *** Hz

0|V |[ A |[=2

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

C5

3.5 + 800 Hz para SINUS/IFD 4+75, SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

3.5 + 120 Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

50 Hz

Frecuencia nominal del motor relativa a la primera curva tension frecuencia. Determina el
paso del funcionamiento a V/f constante al funcionamiento a V constante.

0] 0|

=

C6

3.5...800Hz para SINUS/IFD 4-+75; SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

3.5...120Hz para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

50 Hz

Frecuencia maxima de salida relativa a la primera curva tension frecuencia. Frecuencia a
la salida del variador con respecto al maximo valor de referencia.

0] 0]

=

c7

0.5...5Hz

0.5Hz

Frecuencia minima de salida relativa a la primera curva de tensién frecuencia. Minima
frecuencia generada a la salida del variador (variar Unicamente por indicacién de
Elettronica Santerno).

NEER
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C8V/f patt. 5/13
Vmotl = *** V

MOD v A

C9V/f patt. 6/13
BOOST1 =*** %

MOD v A

C1QV/f patt. 7/13
PREBOOST1 = ** %

Y|[A

C11 VIf patt. 8/13
fmot 2= *** Hz

MOD v A

C12 VI/f patt. 9/13
fomax2 = *** Hz

YI|[A

C13 V/f patt. 10/13
fomin2 = *** Hz

MOD v A

C14VI/f patt. 11/13
Vmot2 = *** V

Y (|A

C15V/f patt. 12/13
BOOST2 =*** %

V(| A

C16VI/f patt. 13/13
PREBOOST?2 = ** %

Y |[|A

A\

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

(|o]]© MEER (n|o]] o o Ed g o (0] 0] O] 0] (n|o]]© MEER

Cc8

50...460 V

380V

Tensién nominal del motor relativa a la primera curva de tensién frecuencia. Determina la
tensién de salida a la frecuencia nominal del motor.

C9

-100%...+100%

0

Compensacion de par a bajas revoluciones relativa a la primera curva tension frecuencia.
Determina elincremento de la tension de salida a bajas frecuencias de salida con respecto
a la relacion de tension frecuencia constante.

C10

0...5%

2.5% para SINUS/IFD 4 + 75, SINUS/IFDV 5.5 + 90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0.5% para SINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 110 + 200

Compensacion de par a bajas revoluciones relativa a la primera curva de tensién
frecuencia. Determina la tension de salida a OHz.

Cl1

3.5...800 Hz paraSINUS/IFD 4 =75, SINUS/IFDV 5.5 + 90, SINUS/IFDE 4+15y
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

3.5...120 Hz paraSINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 90 + 200

50 Hz

Frecuencia nominal del motor relativa a la segunda curva tensién frecuencia. Determina

el paso del funcionamiento a V/f constante al funcionamiento a V constante.

C12

3.5...800 Hz paraSINUS/IFD 4 +75, SINUS/IFDV 5.5 + 90, SINUS/IFDE 4+15,
SINUS/IFDEV 5,5+18,5.

3.5...120 Hz paraSINUS/IFD 90 + 160 y SINUS/IFDV 90 + 200

50

Frecuencia maxima de salida relativa a la segunda curva tensién frecuencia. Frecuencia

a la salida del variador con respecto al maximo valor de referencia.

C13

0.5...5Hz

0,5Hz

Frecuencia minima de salida relativa a la segunda curva tensién frecuencia. Minima
frecuencia generada a la salida del variador (variar Unicamente por indicacién de
Elettronica Santerno)

Cl4

50...460 V

380V

Tensién nominal del motor relativa a la segunda curva de tension frecuencia. Determina
la tension de salida a la frecuencia nominal del motor.

C15

-100%...+100%

0

Compensacion de par a bajas revoluciones relativa a la segunda curva de tensién
frecuencia. Determina el incremento de la tensién de salida a bajas frecuencias de salida
con respecto a la relacion tensién frecuencia constante.

C16

0...5%

2.5% para SINUS/IFD 4/75, SINUS/IFDV 5.5+90, SINUS/IFDE 4-+15,
SINUS/IFDEV 5,5+18,5

0.5% para SINUS/IFD 90/160 y SINUS/IFDV 110+200

Compensacion de par a bajas revoluciones relativa a la segunda curva de tensién
frecuencia. Determina la tension de salida a OHz.

NOTA: el variador utiliza normalmente la primera curva de tension frecuencia: la segunda curva se utiliza activando
el borne MDI5 programado como V/F2 (véase submeni OP METHOD).
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7.4.2.3  Operation Method

Determina el tipo de modalidad de control

Pagina de acceso al submenu

Menu Oper. method
Ent Prv  Nxt

| [v|| A==

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenU; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del ment de configuracién

Primera pagina del submenu

Oper. method 1/11
Esc Prv  Nxt

| [v|| A==

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \v/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submenu

PARAMETROS DEL SUBMENU

C21 Op. method 2/11 @ ca1
RUN/STOP = *** [ Term Kpd Rem
Bl Term

VA

MO00095-0

[@d Define la entrada mediante el comando RUN/STOP
Term: desde el tablero de bornes (la orden RUN/STOP se envia al borne 7 del tablero de
bornes)
Kpd (desde el teclado la orden RUN/STOP se envia mediante teclado, véase menu
COMMANDS, el borne 7 no esta en funcién pero quedan activas todas las demas
entradas digitales).
Rem: ordenes relativas a entradas digitales (excepto el borne 6) proceden de la linea de
serie.

NOTA: Desde la modalidad de mando REM, no es posible guardar en memoria no volatil (EEPROM).

Por tanto, al tener que controlar el aparato mediante linea serial es necesario que, en fase de inicializacion, el PLC
(o en general la tarjeta que actia como unidad maestra), después del encendido, cumpla la programacion del
parametro C14 como REM. El inverter se pone en marcha exclusivamente cuando el borne 6 esta activo.

>

C22 Op. method 3/11 @ c22
FREF = *** A Term, Kpd, Rem
2 [ Term
NN [| A é [d Sirve para programar la procedencia de la referencia principal de frecuencia:
- Term desde el tablero de bornes: la referencia principal de frecuencia procede de los
bornes 2,3y 21
- Kpd desde el teclado: la referencia principal de frecuencia procede del teclado, véase
submeni COMMANDS.
- Rem desde linea serie: la referencia principal de frecuencia procede de la linea de serie.
& NOTA: Para ejecutar el mando desde linea serial basta con colocar C14 o C16 sobre REM.
Esta programacion no se puede memorizar de modo permanente (véase nota anterior).
C23 Op. method 4/11 @ c23
MDI1 = *** @ Mitf1, Up, Var%l
2 B mift1
N A § Determina la funciéon de la entrada multifuncion 1 (borne 9)

-MItf1: entrada multifrecuencia 1

-Up:teclade aumento de lafrecuencia de salida (el parametro P24 permite lamemorizacion
del valor del incremento al apagar el equipo)

-Var%1: entrada de la variacion porcentual de la referencia de frecuencia 1.
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C24 Op. meth.1 5/11
MDI2= %+

| v |[ A |22

C25 Op. method 6/11
MDI3= *+**

2| v || A==

C26 Op. method 7/11
MDI4= ***

| v |[A|[=2

C27 Op. method 8/11
MDI5= ***

v |[A|[=2

C28 PID 9/11
Action = ***

=) v || A==

29 PID 10/11

=) v || A==

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MEED

MEED

MEED

MEER

MEED

MEER

C24

MItf2, Down, Var%?2

MItf2

Determina la funcién de la entrada multifunciéon 2 (borne 10)

- MItf2: entrada multifrecuencia 2

- Down: tecla de disminucién de la frecuencia de salida (el parametro P24 permite la
memorizacién del valor del incremento al apagar el equipo)

- Var %2: entrada de la variacion porcentual de la referencia de frecuencia 2.

C25

MItf3, CW / CCW, DCB, Var%3, REV, A/M, Lock

MItf3

Determina la funcién de la entrada multifuncién 3 (borne 11)

- MItf3: entrada multifrecuencia 3

- CW/CCW: orden de inversidn del sentido de rotacion

- DCB: orden de frenado en corriente continua

- Var%3: entrada de la variacion porcentual de la referencia de frecuencia 3
- REV: orden de marcha atras

- A/M: orden de desactivacién del regulador PID

- Lock: comando de bloqueo teclado (disponible a partir de la versién SW 2.8)

C26

MItf4, Mltrl, DCB, CW/CCW, REV, A/M, Lock

CW/CCW

Determina la funcién de la entrada multifunciéon 4 (borne 12)

- MItf4: entrada multifrecuencia 4

- Mltrl: orden de variacion de la duracién de las rampas de aceleracién y de desaceleracion
- DCB: orden de frenado en corriente continua

- CW/CCW: orden de inversidn del sentido de rotacion

- REV: orden de marcha atras

- A/M: orden de desactivacién del regulador PID

- Lock: comando de bloqueo teclado (disponible a partir de la versién SW 2.8)

c27

DCB, Mitr2, CW/CCW, V/F2, ExtA, REV, Lock

DCB

Determina la funcién de la entrada multifuncién 5 (borne 13)

- DCB: orden de frenado en corriente continua

- MItr2: orden de variacion de la duracién de las rampas de aceleracién y de desaceleracion
- CW/CCW: orden de inversién del sentido de rotacion

- VIF2: orden de variacion de la curva de tensién frecuencia

- Ext.A: alarma externo

- REV: orden de marcha atras

- Lock: comando de bloqueo teclado (disponible a partir de la versién SW 2.8)

c28

Ext, Ref F, Add F, Add V

Ext

Determina la accion del regulador PID. Existen las siguientes posibilidades:

- Ext: regulador PID independiente del funcionamiento del variador

- Ref F: la salida del regulador PID representa la referencia de frecuencia del variador

- Add F: la salida del regulador PID se afiade a la referencia de frecuencia

- Add V: la salida del regulador PID se afiade al valor de la tension de salida generada por
la curva V/F.

C29

Kpd, Vref, Iref, Inaux, Rem

Kpd

Determina la procedencia de la referencia del regulador PID.

-Kpd desde el teclado; Vref desde el tablero de bornes en tensién (bornes 2 y 3)-
-Iref, desde el tablero de bornes en corriente (borne 21)

-lnaux, desde el tablero de bornes en tensién mediante la entrada auxiliar (borne 19)
- Rem, desde la linea serie.
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C30 PID 11/11

F.B. = ***
=|[Vv|[A][=):
7.4.2.4 Power Down

C30

Inaux, Vref, Iref, lout

Inaux

Determina la procedencia de la retroaccién del regulador PID

- Inaux, desde el tablero de bornes en tensién mediante la entrada auxiliar (borne 19)
- Vref, desde el tablero de bornes en tensién (bornes 2 y 3)

- Iref, desde el tablero de bornes en corriente (borne 21)

- lout, la retroaccién esta constituida por la corriente de salida del variador.

Contiene los parametros del funcionamiento en parada controlada en caso de falta de suministro en la red.

Pagina de acceso al submenu

Menu Power Down
Ent Prv Nxt

YI|[A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \v/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del menud de configuracion.

Primera pagina del submenu

Power Down 1/7
Esc Prv Nxt

MOD v A

C34 Mains |. 2/7

*%

MOD v A

35 Power D. 3/7

*%

<
Q
IS}

Y I||A

36 Power Delay 4/7
time = *** ms

<
Q
IS}

Y||A

C37 PD Dec 5/7
tlme = **.**

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \v/ y A permiten desplazarse por las demas paginas del submena.

C34

YES, NO

NO

Sfaltalared pone el invertidor en standby.En el display aparece la alarma A25 Mains loss.
La alarma esta retrasada durante un tiempo programable con el parametro C36.

C35

NO, YES, YES A

NO

Activa la parada controlada del motor en caso de falta de suministro en la red. Existen las
siguientes posibilidades:

- NO: funcién inactivada

-YES: serealiza la parada controlada del motor en caso de falta de suministro en la
red después de transcurrido el tiempo C36

- YES A: se realiza la parada controlada del motor, en caso de falta de suministro en la
red después de transcurrido el tiempo programado en C36, incluso si
desaparecen los comandos RUN/STAND BY y RUN/STOP.

C36

5+ 255 ms

10 ms

Tiempo que debe transcurrir antes de que se active la parada controlada del motor en caso
de falta de suministro en la red.

C37

0.1 + 6500

10s

Rampa de deceleracion durante la parada controlada
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C38 PD Extra 6/7 @ c38
dec = *** 9% [ 0+500%
° [ 200 %
v NN || A g Incremento de la rampa de deceleracion durante la primera fase de la parada controlada.
C39 PD Dc link 7/7 @ c39
der = ***0% [H 0-+300%
[ 0%
Y[ A § Reconoce mas rapidamente la falta de red para activar la parada controlada del motor.

7.4.2.5 Limits

Determina el funcionamiento tanto de las limitaciones de corriente en aceleracién y a frecuencia constante como del término en
deceleracion.
Pagina de acceso al submenu

Menu Limits
Ent Prv  Nxt

o]l [ || AL |EE

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submen(; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes menus de configuracion

Primera pagina del submenu

Limits 1/8
Ent Prv  Nxt

o]l [ || AL |EE

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submend; \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submenu

PARAMETROS DEL SUBMENU

C40 Acc. Lim. 2/8 @ c40
NO [YES] @ YESNO
o Bl YES
oD ]| [ R [ | A g Activacion de la limitacion de corriente en aceleracion.
=
C41 Acc. Lim. 3/8 @ c41
Curr.= *** 04 [(1 30...200%para SINUS/IFD 4+75y SINUS/IFDE 415, 30+150% para SINUS/IFD 90-250,
° 30+120% para SINUS/IFDV 5.5 + 315 y SINUS/IFDEV 5,5+18,5
uoo )| 1 | | A g [B] 150% para SINUS/IFD y SINUS/IFDE, 120% para SINUS/IFDV y SINUS/IFDEV
: [d Corriente de limitacion en aceleracion expresada en porcentaje de la corriente indicada en
la chapa del variador
C42 Run. Lim. 4/8 [d ca2
No [YES] [ YES, NO
° Bl YES
¥ || A é [@ Activacion de la limitacién de corriente en frecuencia constante.
=

C43 Run. Lim. 5/8 @ c43
Curr.= *** % [ 30...200% per SINUS/IFD 4+75 e SINUS/IFDE 4+15, 30-150% per SINUS IFD 90250,
S 30...120% per SINUS/IFDV 5.5+315 e SINUS/IFDEV 5.5+18.5.
MO || A g Bl 150% para SINUS/IFD y SINUS/IFDE, 120% para SINUS/IFDV y SINUS/IFDEV
= [d Corriente de limitacion en frecuencia constante expresada en porcentaje de la corriente
indicada en la chapa del variador.
C44 Dec. Lim. 6/8 I c44
NO [YES] @ YES, NO
° Bl YES
uoD )| 1 || A g Activacion de la limitacion de tensién en deceleracion.
=
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C45 Dec. Lim. 7/8
Curr. = *** 0p

MOD v A

C46 F. W. red. 8/8

[NO] YES
=) [V |[Al[=):
7.4.2.6 Autoreset

MO00095-0

C45 (disponible a partir de la version SW 2.8)

30...150% para SINUS/IFD 4+250 y SINUS/IFDE 4+15, 30+120% para SINUS/IFDV
5,5+315y SINUS/IFDEV 4+18,5.

150% para SINUS/IFD y SINUS/IFDE, 120% para SINUS/IFDV y SINUS/IFDEV
Corriente de limitacion en deceleracién expresada en porcentaje de la corriente indicada
en la chapa del variador.

C46 (presente desde la version SW 2.8)

YES, NO

NO

La programacion en YES determina la reduccién del valor de limitacion de corriente méas
alld de la frecuencia nominal del motor, en proporcién a la relaciéon entre frecuencia
producida y frecuencia nominal (ej. al doble de la frecuencia nominal, corresponde mitad
de la limitacion ). De todas formas, la limitacion de corriente no puede ser inferior al 50%
de lo programado por los parametros correspondientes.

Determina la posibilidad de efectuar un reset automatico del equipo en caso de intervencién de una alarma. Se podra fijar el
ndmero de intentos posibles en un intervalo de tiempo determinado.

Pagina de acceso al submenu

Menu Autoreset
Ent Prv Nxt

MOD v A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del meni de configuracién

Primera pagina del submenu

Autoreset 1/5
Esc Prv  Nxt

MOD v A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \v/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submenu

PARAMETROS DEL SUBMENU

C50 Autores. 2/5

[NO] YES

MOD v A

51 Attempts 3/5
Number = *

MOD v A

52 Clear fail 4/5

count time ***s

| v || A
C53 PWR 5/5
Reset ***
=)V || A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

C50

NO, YES

NO

Determina la presencia o no del autoreset

C51

1...10

4

Determina el nimero de resets efectuados autométicamente antes de inhibir la funcion.
La cuenta vuelve a empezar desde O si, tras el reset de una alarma, transcurre un tiempo
superior a C52.

C52

1...999s

300s

Determina el intervalo de tiempo que, transcurrido en ausencia de alarmas, pone a cero
el nimero de reset efectuados.

C53

YES, NO

NO

La programacién en YES determina un reset automatico de una alarma eventualmente
presente al apagar y al volver a encender el variador.
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7.4.2.7  Special function

El menu agrupa algunas funciones particulares:

- la posibilidad de guardar la alarma de caida de la red en caso de una ausencia de suministro en la red por un tiempo
suficiente como para provocar el total apagado del equipo

- laposibilidad de efectuar la deteccion de la velocidad de rotacion del motor en caso de que la orden RUN sea sucesiva
a la orden Stand-by efectuada con una frecuencia de salida distinta de 0 (funcién de speed search).

- el nimero de polos del motor

- la posibilidad de introducir una relacion de reduccion en la visualizacion del nimero de revoluciones

- la modalidad de funcionamiento del comando RUN/STBY

- la pagina visualizada al encender el equipo

- la posibilidad de introducir una constante de multiplicacién en la visualizacion de la retroaccion del regulador PID.

Pagina de acceso al submenu

Menu spec. funct.
Ent Prv Nxt

Y (|A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenl; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenis del menl de
configuracion.

Primera pagina del submen

Spec. funct. 1/15

Esc

Prv  Nxt

A\ 4

A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submen(; \/ y »\ permiten desplazarse por las demas péaginas del submenu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

C55 Speed sr. 2/15 @ css5
NO [YES] [ NO, YES, YES A
° B YES
MOINN [| A g [d Determinala posibilidad de efectuar la funcién de speed searching (véase apartado
=

«Deteccion de la velocidad de rotacion del motor» del capitulo «Descripcion de las
caracteristicas fundamentales de las funciones programables»)

C56 S.S. dis.3/15 [d cs6
time=* s [A 0...3000s
g Bl 1s
YR ||A g @ Tiempo previo a la desactivacion del speed search. La reanudacion de la velocidad

de rotacion del motor se produce sélo si el variador se queda en stand-by por un
tiempo inferior al establecido en el parametro C56. Una vez transcurrido este
tiempo, el variador sigue larampa de aceleracion establecida. El valor 0s mantendra
siempre activada la funcién de speed search (si se ha programado con el parametro
C55).

C57 Brake U. 4/15 [@d cs57
[NOJ] YES @ YES, NO
2 B NO
MO || A g @ Activa el variador para el funcionamiento con el médulo de frenado (interno o

externo).

C58 Poles 5/15 @ cs8
p=x A 2 4,68, 16
2 bl 4
YOINN || A g @ Numero de polos del motor para el calculo de la velocidad de rotacion.
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C59 Red ration 6/15
Ratio K=*

MOD v A

60 Mains l.m. 7/15

[NO] YES

MOD v A

C61 RUN/SBY 8/15

YES [NO]

MOD v A

PELIGRO:

/N

C62 First 9/15
page = *kk

MOD v A

C63 First 10/15
param. = ***

MOD v A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

(n]O] 7] 0] (1]} 7] 0]

(n]O] 7] 0]

C59

0.001...50

1

Constante de proporcionalidad entre el nimero de revoluciones del motor y lo que se
visualiza por pantalla mediante el parametro M09.

C60

NO, YES

NO

Ofrece la posibilidad de guardar todas las alarmas relativas a la falta de tensién (A30 y
A31), en caso de una ausencia de alimentaciéon por un tiempo suficiente como para
provocar el total apagado del equipo. Al restablecimiento de la alimentacién, sera
necesario enviar un comando RESET para poner a cero las alarmas.

c61

YES, NO

YES

Determina la operatividad del comando RUN/STANDBY (borne 6) al encender el equipo
y a una eventual maniobra de RESET del equipo.

YES: el comando RUN/STANDBY esta operativo al encender el equipo; si los bornes 6 y
7 estan activos y existe una referencia de frecuencia, al conectar el equipo o tras una
maniobra de RESET, el motor arranca después de unos instantes.

NO: el comando RUN/STANDBY no es operativo al encender el equipo o tras una
maniobrade RESET; silos bornes 6y 7 estan activos y existe unareferencia de frecuencia,
al conectar el equipo o tras el RESET de una alarma, el motor de todas formas no arrancara
hasta que no se abra y cierra a continuacion el borne 6.

iSi el parametro esta programado en YES, el motor podria arrancar con sélo conectar el variador!

MO00095-0

MO00095-0

C62

Keypad, Status

Status

Determina las paginas visualizadas en la pantalla al encender el equipo. Existen las
siguientes posibilidades:

Status: Pagina de acceso a los menus principales

Keypad: Pagina relativa al control desde teclado.

C63

Fref, FOUT, IOUT, VOUT, Vmn, Vdc, Pout, Tr Bd, Nout., O time, Aux |, Pid Rf, Pid FB, Pid
Er, Pid O, Feed B.

FOUT

Determina la magnitud visualizada en la pantalla al encender el equipo con el parametro
C62 programado con Keypad.

Existen las siguientes posibilidades:

Fref: MO1 - Valor de la referencia de frecuencia

FOUT: MO2 - Valor de la frecuencia de salida

IOUT: MO3 - Valor de la corriente de salida

VOUT: MO04 - Valor de la tension de salida

vmn: MO5 - Valor de la tensién de red

Vdc: MO6 - Valor de la tensién del circuito intermedio en corriente continua
Pout: MOQ7 - Valor de la potencia suministrada a la carga

Tr Bd: MO8 - Estado de las entradas digitales

Nout: MQ9 - Velocidad de rotacion del motor

0. Time: M10- Tiempo de permanenciaen RUN del variador desde su puesta en servicio
Aux I: M11 - Valor de la entrada auxiliar

Pid Rf: ~ M12 - Valor de la referencia del regulador PID

Pid FB: M13 - Valor de la retroaccién del regulador PID

Pid Er:  M14 - Diferencia entre referencia y retroaccién del regulador PID

Pid O: M15 - Salida del regulador PID

Feed B.: M16 - Valor asociado a la sefial de retroaccion del regulador PID.
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64 Feedback 11/15 @ ce4
Ratio = *.*** [@ 0.001 + 50.00
=0l [D it
NNV |A § [d Determina la constante de proporcionalidad entre lo que visualiza el parametro M21 y el

valor absoluto de la sefial de retroaccion del regulador PID.

C65 Search 12/15 [@ ces5
Rate = *** 04 [@ 10+ 999%
[ 100% . N _
Y I|[A § [d Determina la velocidad de disminucion de la frecuencia en la fase de busqueda de la

velocidad de rotacién del motor.

C66 Search 13/15 [@ ce6

Current = *** 0p @ 40+ 105%
vI[A [l 1000 . . . ) _

g [d Determina el nivel de corriente donde se considera terminada la busqueda de la velocidad
de rotacién del motor.

C67 Brake 14/15 [ C67 (disponible a partir de la version SW 2.8)

disab. = ***** ms [ 10+ 65400 ms
=) =0l B 9000 ms
Y |[[A § [d Tiempo de deshabilitacion del médulo de frenado interior. Junto con el parametro C65

define el duty cycle maximo permitido en el médulo de frenado interior.

C68 Brake 15/15 [ cC68 (disponible a partir de la version SW 2.8)
enable = ***** mg [d 10 + 65400 ms
=E [ 2250 ms
NN A g [ Tiempo de deshabilitacion del médulo de frenado interior. Por ejemplo, con los valores de

default el médulo de frenado interior se puede introducir de manera continuativa por 2,25s
como maximo, a continuacion permanece deshabilitado por 9s. De todas formas, la
relacion entre el tiempo de introduccion y el tiempo del ciclo de la aplicacion se limita a:

C68
bpC= ——
C67 + C68

NOTA: En las aplicaciones que precisan la utilizacion de un mddulo de frenado interior superior a lo indicado por
los parametros C67 y C68y por el modelo del regulador (véase capitulo 3.2 Tabla Datos Técnicos), se debe utilizar
el médulo de frenado exterior.

A PELIGRO: En la programacion de C67 y C68 no se deben superar los tiempos aconsejados en el capitulo relativo
a la resistencia de frenado.

7.4.2.8  Motor thermal protection

Determina los parametros relativos a la proteccion térmica del software del motor. Para mas detalles, consultar el parrafo
"Proteccién térmica del motor" del capitulo "Descripcion de las caracteristicas fundamentales".

Péagina de acceso al submenu

Menu Mot.ther.pr.
Ent Prv_ Nxt

VA

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submentd ; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del menu de configuracion.

Primera pagina del submenu

Thermal prot. 1/4
Esc Prv Nxt

) 1 || AL B2

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submend, \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submena.
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PARAMETROS DEL SUBMENU

*k%k

C70 Thermal p.2/4

Y ([|A

C71 3/4
current =****04

MOD

Y ([|A

CONst, =****g

C72 M. Therm.4/4

Y (|A

M00095-0

MO00095-0

7.4.2.9

MO00095-0

Slip compensation

C70

NO, YES, YES A, YES B

NO

Determina la activacién de la proteccion térmica del motor.

NO: Proteccién térmica desactivada

YES: Proteccidn térmica activada con la corriente de intervencion independiente de
la frecuencia de salida.

YES A:  Proteccion térmica activada con la corriente de intervencion dependiente de la
frecuencia de salida para el motor con sistema de ventilacion forzada.

YES B:  Proteccion térmica activada con la corriente de intervencién dependiente de la
frecuencia de salida para el motor con ventilador ensamblado al eje.

C71

1...120%

105%

Determina la corriente de intervencion expresada en porcentaje de la corriente indicada
en la chapa del variador.

C72

5...3600s

600s

Determina la constante de tiempo térmica del motor.

Determina los parametros relativos a la compensacion del deslizamiento. Para mas detalles consultar el apartado "Slip
compensation” del capitulo "Descripcién de las caracteristicas fundamentales".

Pagina de acceso al submenu

Ent Prv_ Nxt

Menu Slip comp.

Y I||A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenU; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del menu de configuracion

Primera pagina submenu

Slip. comp. 1/4
Esc Prv_ Nxt

MOD

Y||A

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; \v/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submendu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

75 Motor 2/4

current =****0g

MOD

Y ([|A

MO00095-0

current =****0g

76 No load 3/4

MOD

Y ([|A

MO00095-0

C77 Motor 4/4
slip = ****04

MOD

Y ([|A

MO00095-0

UEEHE EED

RSB

C75

1...100%

100%

Determina la corriente nominal del motor expresada en porcentaje de la corriente indicada
en la chapa del variador.

C76

1...100%

30%

Determina la corriente en vacio del motor expresada en el porcentaje de la corriente
indicada en la chapa del variador.

C77

1...10%

0%

Determina el deslizamiento nominal del motor expresado en porcentaje. Poniendo este
valor a 0 se desactiva la funcién.
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7.4.2.10 D.C. braking

Determina los parametros relativos al frenado en corriente continua. Para més detalles, consultar el parrafo "Frenado en corriente
continua" del capitulo "Descripcion de las caracteristicas fundamentales"

Pagina de acceso al submenu

Menu D.C.braking
Ent Prv Nxt

won]| [ || A [E22

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y /\ permiten desplazarse por los restantes submenus del ment de configuracién
Primera pagina del submenu

D.C.braking 1/9
Esc Prv Nxt

]| [ || A 622

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenud; \/ y A\ permiten desplazarse por las demas paginas del submenu.

PARAMETROS DEL SUBMENU

C80 DCB STOP 2/9 @ cso
[NO] YES B YESNO
2 [ NO
YOI || A é [@ Determina la presencia del frenado en CC al final de la rampa de deceleracion.

C81 DCB Start 3/9 @ cs1
[NO] YES B YESNO
2 [ NO
MR INN | A % @ Determina la presencia del frenado en CC antes de efectuar la rampa de aceleracion.

C82 DCB time 4/9 @ cs2
at STOP =***s [@ 0.1..50s
2 [ 0.5s
Y| A % [@ Determina la duracién del frenado en corriente continua después de la rampa de

deceleracion e interviene en la formula que expresa la duracion del frenado en corriente
continua mediante el comando desde tablero de bornes (véase apartado "Frenado en
corriente continua con comando desde tablero de bornes").

C83 DCB time 5/9 @ cs3
at Start =*.**s [ 0.1..50s
2 ] 0.5s
Y| A é [d Determina la duracion del frenado en corriente continua antes de la rampa de aceleracion

C84 DCB freq. 6/9 @ cs4
at STOP =*** Hz [ 0...10Hz
2 [ 1Hz
Y| A % @ Determina la frecuencia de salida en la cual se inicia el frenado en corriente continua en

la parada e interviene en la formula de la duracion del frenado en corriente continua con
comando desde tablero de bornes (véase parrafo "Frenado en corriente continua con
comando desde tablero de borne").
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85 DCB Curr. 7/9

ldch =***%

MOD v A

MO00095-0

86 DCB Hold. 8/9

[NO] YES

<
Q
(S}

YI|[A

MO00095-0

87 DCB Hold. 9/9

Current ***04

MOD v A

MO00095-0

7.4.2.11 Serial network

C85

1...100%

100%

Determina la intensidad del frenado en corriente continua expresada en porcentaje de la
corriente nominal del variador.

C86

NO YES

NO

Determina, tras la parada mediante el frenado en corriente continua, la inyeccion de
unacorriente continua permanente con el fin de mantener un par de frenado en el eje motor
o de evitar la formacion de condensacién en el interior del motor.

c87

1...60%

10%

Determina la intensidad de la corriente continua inyectada permanentemente expresada
en porcentaje de la corriente nominal del variador.

Determina los parametros relativos a la comunicacion serie.

Pagina de acceso al submenu

Menu Serial net.
Ent Prv Nxt

Y |[A

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y A\ permiten desplazarse por los restantes submenus del menu de configuracién

Primera pagina del submen

Serial netw. 1/5
Esc Prv Nxt

Y ([|A

C90 Serial 2/5
Address = *

MOD v A

C91 Serial 3/5
Delay = ***ms

MOD v A

C92 Watch Dog 4/5
[NO] [YES]

MOD v A

93 RTU Time 5/5

out= *** ms

A

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu:

Ny /\ permiten desplazarse por las demés paginas del submenu

C90

0...247

0

Determina la direccion asignada al variador conectado a la red mediante RS 485

ca1

20...500 ms

20 ms

Determina el retraso a la respuesta por parte del invertidor después de la peticion dell
master en la linea RS485.

C92 (presente solo SW 2.8)

SI, NO

NO

Cuando esté activo, si durante 5 s el inverter puesto en control remoto no recibe
mensajes validos desde la linea serial, se pone en condicidn de bloqueo y aparece
la alarma A40 "Serial communitation error".

C93 (disponible a partir de la version SW 3.1)

0...2000 ms

300 ms

Con inverter en fase de recepcion, cuando el tiempo indicado ha pasado sin que se
determinase ningun caracter, el mensaje transmitido por unidad maestra se considera
terminado.
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7.5 MENU COMANDOS - COMMANDS

Permite el comando desde teclado y el restablecimiento de la programacion de fabrica.

Primera pagina

COMMANDS
Esc Prv Nxt

=) V|| Al[E=

MO00095-0

Pulsando MOD se regresa a la pagina de seleccion de los menus principales; \v/ y /\ permiten desplazarse por los diversos
submends.

LISTA DE LOS SUBMENUS

7.5.1 KEYPAD

Permite el comando desde teclado y la visualizacion de las magnitudes caracteristicas del variador.

Pagina de acceso al submenu

Keypad
Ent  Prv_ Nxt

= v |[A|[=2

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenu; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes submenus del mend comandos.
Primera pagina submenu

Todo lo que la pantalla visualizara depende de la programacion de los parametros C21, C22 y C29.

a) C21=C22=C29=KPD

Fout = *** Hz
Sh FR DWN UP RUN

=) V|| Al[E=

MO00095-0

Estan desactivadas en el tablero de bornes las entradas de las referencias principales de frecuencia y de la orden RUN/STOP.
Pulsando simultdneamente \/ y A\ se sale del submenu, pulsando \/ la referencia de frecuencia disminuye si al lado de Sh
aparecen las letras FR o bien disminuye la referencia del regulador PID si al lado de Sh aparecen las letras RG. Pulsando A
la referencia de frecuencia aumenta si al lado de Sh aparecen las letras FR o bien la referencia del PID si aparecen RG; pulsando
MOD se cambia la magnitud visualizada en la primera linea de la pantalla y la magnitud controlada por las teclas \v/ y A\ .
Pulsando SAVE, el variador se pone en marcha (si el borne 6, RUN/STAND BY esté activo). Pulsando nuevamente SAVE, el
variador se pone en STOP. Al primer encendido, la referencia de frecuencia es 0; en los siguientes, se tendra la referencia de
frecuencia existente al apagar el equipo si el parametro P24 (UD MEM) ha sido fijado en "YES"; si P240= NO, al encender el equipo
cada vez se tendra la referencia de frecuencia igual a 0.

El valor visualizado al encender el equipo en la primera linea de la pantalla se programa mediante el parametro C63.

b) C21=KPD
C22 =Term
C29 =KPD Fout = ****Hz

Sh RUN
=] [v|[A

MO00095-0

El comando RUN/STOP (borne 7) esta desactivado en el tablero de bornes. Fout visualiza la frecuencia de salida. Pulsando
SAVE, el variador se pone en marcha (si el borne 6, RUN/STANDBY esté activo), pulsando nuevamente SAVE, el variador se
pone en STOP. Para salir del submen( habra que pulsar simultaneamente \/ y /\ . Pulsando MOD se cambia la magnitud
visualizada en la primera linea de la pantalla. Pulsando \/ y A\ disminuye y aumenta la referencia del regulador PID si al lado
de Sh aparecen las letras RG. Se prodra programar, mediante C63, la magnitud que aparecera por pantalla al encender el equipo.
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c) C21=Term
C22 =KPD
C29 = KPD

Fout = ****Hz
Sh FR DWN UP

=) [v|[Al[E=

MO00095-0

Estan desactivadas en el tablero de bornes las entradas para las referencias principales de frecuencia.

Fout representa la frecuencia de salida; con \/ y A\ se disminuye o se aumenta la referencia de frecuencia, si al lado de Sh
aparecen las letras FR, si al lado de Sh aparecen RG se varia la referencia del PID. Para salir del submena habré que pulsar
simultaneamente \/ y /\ . En el caso de que haya sido enviado una orden de multifrecuencia, ésta se convertira en lareferencia
corriente. Al primer encendido, la referencia de frecuencia es 0; en los siguientes, se tendra la referencia de frecuencia enviada
por teclado al apagar el equipo, si el pardmetro P24 (U/D MEM) ha sido fijado en "YES"; si P24= NO, al encender el equipo cada
vez se tendra Fout 0 = 0.

d) C21=C22=Term
C29 = KPD

Fout = *** Hz
SHIFT

v || A |[=2

MO00095-0

Con SHIFT, se varia la magnitud visualizada. Pulsando MOD, cuando al lado de Sh aparecen RG, con \/ y /\ se varia la
referencia del PID.
Con SHIFT se variala magnitud visualizada, con el parametro C63 se seleccionada qué magnitud visualizar al encender el equipo.

& NOTA: Alencender el variador se podra programar la visualizacién de la pagina de control desde teclado mediante
el parametro C62 (First page) programado en "Keypad".

& NOTA: Si C29 esta programado diferentemente de KPD, las visualizaciones relativas a las variaciones de la
referencia del regulador PID no aparecen.

7.5.2 RESTORE DEFAULT

Permite restablecer automaticamente los parametros por defecto del meni MEAS/PARAMETERS y CONFIGURATION (excepto
la referencia UP/DOWN vy la referencia PID desde keypad).
Pagina de acceso al submenu

Restore default
Ent Prv  Nxt

| v |[Al[E=

MO00095-0

Pulsando MOD se entra en el submenU; \/ y »\ permiten desplazarse por los restantes submenus.
N.B: Sepodraacceder al submenu solamente si el parametro P01 de MEAS/PARAMETERS. el Key parameter, se hafijado
en 1y con el variador en stand by o en stop.

Primera pagina del submenu
Restore default
Esc Rstr

v || A |[=2

MO00095-0

Pulsando MOD se sale del submenu; pulsando temporalmente SAVE se restablecen los parametros; laaparicion de los corchetes
sefiala el inicio del restablecimiento, su desaparicion (tras algunos segundos) sefiala el final de la operacion.
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8.0 DIAGNOSTICO

En caso de normal funcionamiento, el equipo presenta, en las paginas del menu principal, los siguientes mensajes:

INVERTER OK
M/P [Cfg] Cm Srv

)| v || A==

MO00095-0

esta condicion se da, si el variador se encuentra en STANDBY, o0 bhien no existe una orden de marcha o bien si la referencia de
frecuencia es 0.

En caso de que el equipo se alimente con la entrada RUN/STAND-BY cerrada y el parametro C61 programado en NO, aparece
el siguiente mensaje:

TO START OPEN
AND CLOSE TERM 6

=) v |[Al[E=

MO00095-0

si la frecuencia de salida es diferente de 0, constante o igual a la referencia:

RUNNING ***Hz
M/P [Cfg] Cm Srv

)| v || A==

MO00095-0

si se esta en fase de aceleracién

ACC.  ***Hz
M/P [Cfg] Cm Srv

=) [v|[A[E=

MO00095-0

si se esta en fase de deceleracién

DEC. ***Hz
M/P [Cfg] Cm Srv

=) v |[A[E=

MO00095-0

si la frecuencia de salida es constante en fase de aceleracion por la intervencion de la limitacion de corriente en aceleracion:

A.LIM. ***Hz
M/P [Cfg] Cm Srv

=) [V || A==

M00095-0

silafrecuencia de salida es menor de lafrecuencia de referencia por la intervencién de la limitacién de corriente en funcionamiento
a frecuencia constante:

LIMIT. ***Hz
M/P_[Cfg] Cm Srv

)| V|| A|[=2

MO00095-0
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ANTERNO|

si el variador esta efectuando el procedimiento de deteccion de la frecuencia de rotacion del motor (véase 6.3):

SEARCH. ***Hz
M/P [Srg] Cm Srv

| v |[Al[==

MO00095-0

En caso de anomalias se han previsto los mensajes de alarma detallados a continuacion.

& NOTA: Elapagar el variador con la programacion de fabrica no pone a cero la alarma, ya que ésta se memoriza
en EEPROM paraluego ser visualizada por pantalla cuando se vuelva a encender el equipo manteniendo el variador
bloqueado. Para desbloquear el variador, cerrar el contacto de RESET o pulsar simultaneamente MOD y SAVE.
De todas formas, se podra hacer un reset apagando y volviendo a encender el variador poniendo el parametro C53
(PWR Reset) en YES.

A03 EEPROM absent

La EEPROM no esta presente, no esta programada o bien esta averiada. Este componente es la memoria que guarda los
parametros modificables desde teclado.

SOLUCIONES: Controlar la insercion correcta de la EEPROM (U14 en la tarjeta ES696) y, si la insercién es correcta, sustituir la
tarjeta de mando.

A05 NO imp.opcode

Error de lectura desde EPROM.
SOLUCIONES: Sustituir la tarjeta de mando (ES696).

A06 UC failure

Averia en la unidad de control.
SOLUCIONES: Sustituir la tarjeta de mando (ES696).

A10 Fuse blown

El fusible de la seccién de potencia se ha interrumpido.

SOLUCIONES: En este caso aconsejamos contactar el SERVICIO TECNICO de ELETTRONICA SANTERNO.

Como control preliminar, comprobar la integridad de los moédulos IGBT; para efectuar esta operacion es necesario preparar un
multimetro digital y, tras desconectar los cables de potencia del tablero de bornes del SINUS/IFD y ajustado el multimetro en
"pruebadiodos”, colocar el puntal negativo sobre el borne 38 y con el puntal positivo efectuar 3 medidas sobre los bornes 35,36,37.
Repetir el mismo procedimiento tras posicionar el puntal positivo sobre el borne 40.

Para que los médulos IGBT resulten integros, todos los valores medidos deben ser 350 mV aprox. y, sobre todo, deben ser iguales
entre ellos (el valor medido depende de la dimensién del médulo).

All Bypass circ. failure
No hay excitacion por parte del relé o del telerruptor que efectia el cortocircuito de las resistencias de precarga de los

condensadores del circuito intermedio en CC.
SOLUCIONES: Contactar el SERVICIO TECNICO de ELETTRONICA SANTERNO.

A20 Inverter overload

La corriente de salida ha alcanzado valores superiores a la nominal del variador por un tiempo prolongado. Una sobrecarga del
50% por 1 minuto o bien del 25% por 2 minutos causa el bloqueo del SINUS/IFD y SINUS/IFDE; una sobrecarga del 20% por
1 minuto o bien del 10% por 2 minutos causa el bloqueo del SINUS/IFDV y SINUS/IFDEV.

SOLUCIONES: Controlar la corriente suministrada por el variador en condiciones de trabajo normales (M03 del submenu
MEASURE) y las condiciones mecénicas de la carga (presencia de bloqueos o de sobrecargas excesivas durante la fase de
trabajo).
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A21 Heatsink Overheated

Recalentamiento del disipador de potencia.
SOLUCIONES: Controlar la temperatura del local donde esté instalado el variador, que no debe superar los 40°C.

A22 Motor Overheated

Intervencion de la proteccién térmica software del motor. La corriente de salida ha sobrepasado el valor nominal de la corriente
del motor por un tiempo prolongado.

SOLUCIONES: Controlar las condiciones de la carga. La intervencion de esta proteccion depende de la programacion de los
parametros C70, C71y C72, por lo tanto es necesario comprobar que los parametros hayan sido establecidos correctamente
durante la puesta en marcha del variador (ver capitulo 6.5 PROTECCION TERMICA DEL MOTOR).

A25 Mains loss
Falta red. La alarma esta activa solo si el parametro C34 esta programado en YES (programacién de fabrica NO). Se puede

retrasar la intervencion de la alarma obrando en C36 (Power delay time).

A30 D.C Link Overvoltage

La tensidn del circuito intermedio en continuo ha alcanzado un valor demasiado elevado (mas de 800Vcc).

SOLUCIONES: Controlar que el valor de la tension de alimentacién no supere los 460Vac + 10%. Esto se puede comprobar con
unacargaconmuchainerciay unarampade deceleracion demasiado corta (parametro P06, P08, P10, P12 del submend RAMPS);
es aconsejable aumentar el tiempo de la rampa de deceleraciéon o bien, en caso de que sean necesarios tiempos de paradas
breves, introducir el médulo de frenado resistivo.

La alarma puede surgir incluso cuando, durante el ciclo de trabajo, el motor tenga una fase en la cual esté arrastrado por la carga
(carga excéntrica); también en este caso es aconsejable utilizar el médulo de frenado.

A31 D.C Link Undervoltage

La tension del circuito en corriente continua ha descendido de un 15% con respecto al valor nominal. La alarma se retarda de 1,2
segundos sobre la EEPROM para evitar la memorizacion durante el apagamiento del variador.

SOLUCIONES: Comprobar la presencia de tension sobre las 3 fases de alimentacion del SINUS/IFD (bornes 32,33,34) y comprobar
también que el valor medido no sea inferior en mas del 15% con respecto a la tension nominal de alimentacion indicada sobre la tarjeta
del variador. Si todos estos valores son normales, consultar el SERVICIO TECNICO de ELECTRONICA SANTERNO.

A32 Running overcurrent

Intervencion de la limitacién de corriente instantanea a frecuencia de salida constante. Esto puede ocurrir en caso de variaciones
bruscas de carga, por el efecto de un cortocircuito en salida o hacia tierra, por el efecto de perturbaciones conducidas o irradiadas.
SOLUCIONES: Controlar que no hay cortocircuitos fase y fase o fase y tierra en el lado salida del variador (bornes U, V, W) (un
control rapido consiste en la desconexién del motor y en la puesta en funcionamiento del variador en vacio).

Controlar que las sefiales de mando alcancen el variador con cables blindados donde necesario (ver capitulo 1.10 CONEXIONES).
Controlar las conexiones y la presencia de los filtros antiperturbacién en las bobinas de los telerruptores y de las electrovalvulas
en el interior del tablero.

A33 Accelerating overcurrent

Intervencion de la limitacién de corriente instantanea en fase de aceleracion.

SOLUCIONES: Esto puede ocurrir, ademas de los casos indicados en el parrafo anterior, en caso de rampa de aceleracion
demasiado breve o por el BOOST demasiado elevado. Alargar el tiempo de aceleracién rampa (P05, P07, P09, P11 del submenu
RAMPS) y eventualmente disminuir la accién del BOOST y del PREBOOST (submenus V/F PATTERN, C9y C10 0 C15y C16,
si se utiliza la segunda curva V/F).

A34 Decelerating overcurrent

Intervencion de la limitacién de corriente instantanea en fase de deceleracion.

SOLUCIONES: Esto puede ocurrir en caso de rampa de deceleracién demasiado breve. Alargar los tiempos de la rampa de
deceleracién (P06, P08, P10, P12 del submend RAMPS) y eventualmente disminuir la accién del BOOST y del PREBOOST
(submenis V/IF PATTERN, C9y C10 o C15y C16, si se utiliza la segunda curva V/F).
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A35 Searching overcurrent

Intervencion de la limitacién de corriente instantanea en fase de deteccién de la velocidad de rotaciéon del motor debido a la
apertura y cierre del contacto de RUN/STAND-BY (borne 6).

SOLUCIONES: Controlar la secuencia de las 6rdenes como se describe en el capitulo 6.3 SEGUIMIENTO DE LA VELOCIDAD
DE ROTACION DEL MOTOR del manual de instrucciones del SINUS/IFD-IFDV.

A36 External Alarm

Ha ocurrido la apertura del borne 13 (MDI5) programado como Ext.A durante el funcionamiento (parametro C27).
SOLUCIONES: Se trata seguramente de un problema que no depende del variador, por lo tanto se debe descubrir la razén de
la apertura del contacto conectado al borne 13 del SINUS/IFD.

Existen dos sefializaciones ulteriores de diagnéstico que utilizan el teclado y los LED de sefializacién situados en la tarjeta de
control ES696:

- Al encender el equipo, aparece por pantalla POWER ON y parpadea el led rojo VL: problemas de comunicacién entre los dos
microcontroladores de la tarjeta de mando.

SOLUCION: Sustituir la tarjeta de mando y contactar el SERVICIO TECNICO de ELECTRONICA SANTERNO.

- Al encender el equipo, aparece POWER ON por pantalla y parpadea el led rojo IL: malfuncionamiento de la RAM de la tarjeta
de mando ES696.

SOLUCION: Sustituir la tarjeta de mando y contactar el SERVICIO TECNICO de ELECTRONICA SANTERNO.

- Sobre el teclado se visualiza el mensaje LINK MISMATCH: interrupcion de la comunicacion entre teclado y variador.
SOLUCION: Sustituir la tarjeta de mando y contactar el SERVICIO TECNICO de ELECTRONICA SANTERNO.

A40 Serial comm.

El inverter en modalidad remota no ha recibido mensajes validos desde la linea serial por 5 s. La alarma esta activada solamente
cuando el pardmetro C92 "Watch Dog" esta programado en YES.
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9.0 ACCESORIOS

9.1 RESISTENCIAS DE FRENADO

Los variadores hasta los tamafios SINUS/IFDE 400T 15y SINUS/IFDV 400T 22y SINUS/IFD 200T 7.5y /IFDV 200T 11 incluidos,
estan equipados de serie con un médulo de frenado interno. Habra que insertar al exterior laresistencia de frenado, conectandola
alosbornes By +, y activar el moédulo de frenado mediante el parametro C57; a continuacion se indican las resistencias a utilizar
en funcién del tamafio del variador, haciendo referencia a una aplicacion general donde sea necesario di sipar en fase de frenado
una potencia maxima igual al10% aprox. de la potencia del variador.

En las aplicaciones donde la potencia a disipar en la resistencia sea superior o donde sea necesaria una introduccion prolongada,
se ruega dirigirse a Elettronica Santerno (aplicaciones donde puede arrastrarse la carga por tiempos superiores a lo indicado en
la tabla o parada de cargas de puesta en movimiento elevadas).

Resistencia- Poten_ma Duracion (*)
o media i
Tamafio del de frenado Codi C L d maxima D .
variado (Utilizacion odigo onexion g€ introduccion Imensiones
eneral) disipacion continua (s)
g W)
SINUS/IFDE 5o * B
SINUS/IFDEV RE3063750 | O— "\ NN\ —O 550 2.25 Fig. 9.1.A
1300 W
400T 5.5 38 39
SINUS/IFDE
400T 7,5-11 50 Q .
SINUS/IFDEV 1100 W RE3083500 + B 950 5 Fig. 9.1.B
400T 7.5-11 O— "\ \NN"N—O
38 39 2.25
SINUS/IFDE
400T 15 39 Q -
SINUS/IEDEV 1500 W RE3093390 + B 1100 4.5 Fig. 9.1.B
400T 15/18.5 o e VA VAVAVann®
38 39 2.25
SINUS/IFDV
400T 18.5 25 Q .
SINUS/IEDV 1800 W RE3103250 + B 1300 3.5 Fig. 9.1.B
400T 22 A VAVAVA - ®)
38 39
MO00618-0 2.25

T00296-F

*) Valor maximo a introducir en C68 Brake Enable utilizando las resistencias de la tabla; programar C67 (Brake disable)
que corresponde a 4 veces C68.
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Resistencia Potencia Duracion (*)
Tamaifio del de frenado Cédi c ., media maxima D .
variado (Utilizacién odigo onexion de disipacién | introduccién imensiones
general) W) continua (s)
SINUS/IFDE + B
200T 4 56 Q _
SINUS/IFDEV 350 W RE2643560 O—"N\"""N"N—0 350 3 Fig. 9.1.C
200T 4 38 39
SINUS/IFDE
2x + B
200T 5.5 2 x _
SINUS/IFDEV 56 Q RE2643560 700 3 Fig. 9.1.C
200T 5.5 350 W
. 38 39
SINUS/IFDE
3 x + B
200T 7.5 3x .
SINUS/IFDEV 56 @ RE2643560 1050 3 Fig. 9.1.C
350 W
200T 7.5
38 39
+ B
SINUS/IFDV 150 O— N0 .
2007 11 1100 W RE3083150 20 950 6 Fig. 9.1.B
38
MO00620-0

> BB

TO0187-F

PELIGRO: La resistencia de frenado podra registrar temperaturas superiores a los 200°C.

ATENCION: La resistencia de frenado puede disipar una potencia de un 10% aprox. de la potencia nominal del
variador; habra que prever un adecuado sistema de ventilacion. No habra que colocar la resistencia en proximidad
de equipos u objetos sensibles a fuentes de calor.

NOTA: Es oportuno utilizar el contacto de la pastilla térmica montada sobre la resistencia de frenado (no disponible
en el tipo 56Q/360W) para bloquear el variador (por ejemplo utilizando la funcién de alarma exterior; ver parrafos
5.1 - 4.8) en caso de sobrecalentamiento del resistor de frenado.

Figura 9.1.A - Dimensiones maximas resistencia 75¢/1300W
L P
195 174
2.5 mm?
« P .
i 048
T ! o
B 7)($ ©
i 57 68
|
|
$ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, vy
9 ~—
: 300 L 13—
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Figura 9.1.B - Dimensiones maximas resistencia 152/1100W - 50€/1100W - 39Q2/1500W - 25/1800W
N Il —F
] i AL -
\ ! -
| | o
| 1 | A =
\ ‘ -
! ‘ -
= ! | © -
| -
- M 1. "
| | B
\ = |
L
MO00619-0
Tipo A B L [ P
15-50/1100 95 30 320 80+84 240
39/1500 120 40 320 107+112 240
25/1800 120 40 380 107+112 300
Longitud standard de lo cables 300 mm

Figura 9.1.C - Dimensiones maximas resistencia 56Q/350W

@ =

MO00265-0
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9.2 MODULO DE FRENADO

Esdisponible un médulo de frenado (MFI) a conectar que se debe conectar alos bornes +y - del variador. Utilizar sifuese necesario
aumentar el par en fase de deceleracion con los modelos de variadores que no lo tienen en el equipo de base.

9.3 KIT DE CONTROL REMOTO

Se podra utilizar el teclado del variador con control remoto. A tal efecto, se ha previsto un kit de control remoto especial (ns. cédigo
ZZ080702) formado por:

- plantilla para la fijacién del teclado a la puerta del marco,

- cable de control remoto (3 metros de longitud)

- tapa para el cierre del orificio dejado por la extraccién del teclado

Para dimensiones e instrucciones relativas al teclado con control remoto, véase apartado "teclado con control remoto" de este
manual.

9.4 INDUCTANCIAS

9.4.1 INDUCTANCIAS DE ENTRADA

Se aconseja poner una inductancia trifasica sobre la linea de alimentacion. Esta permite tener varias ventajas:

- permite reducir picos de corriente sobre el circuito de entrada del variador causados por una falta momentanea de suministro
de red como por una tension de alimentacién distorsionada;

- reduce el contenido arménico de la corriente de alimentacion;

- aumenta el factor de potencia y reduce la corriente de linea;

- aumenta la duracion de los condensadores de nivel interiores al variador.

Hay dos series de reactancias de entrada disponibles: L2 y L4, que tienen un valor de inductancia diferente. A continuacién se
indican las caracteristicas de las inductancias en funcién del tamafio del variador.
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INDUCTANCIAS (mH)

Modelo del variador

Corriente nominal

(A)

Serie L2
Inductan. (mH),

Cadigo

Serie L4
Inducta. (mH)

Cadigo

SINUS/IFD 400T 5.5 - SINUS/IFDE 400T 5.5
SINUS/IFD 400T 7.5 - SINUS/IFDE 400T 7.5
SINUS/IFD 200T 4 - SINUS/IFDE 200T 4

18

11

IM0120154

0.15

3xIM0100354

SINUS/IFD 400T 11 - SINUS/IFDE 400T 11
SINUS/IFD 400T 15 - SINUS/IFDE 400T 15
SINUS/IFDV 400T 11 - SINUS/IFDEV 400T 11
SINUS/IFDV 400T 15 - SINUS/IFDEV 400T 15
SINUS/IFD 200T 5.5 - SINUS/IFDE 200T 5.5
SINUS/IFD 200T 7.5 - SINUS/IFDE 200T 7.5
SINUS/IFDV 200T 5.5 - SINUS/IFDEV 200T 5.5
SINUS/IFDV 200T 7.5 - SINUS/IFDEV 200T 7.5

35

0.6

IM0120204

0.15

3xIM0100354

SINUS/IFDEV 400T 18.5
SINUS/IFD 400T 18.5
SINUS IFD 400T 22
SINUS/IFD 400T 30
SINUS/IFDV 400T 18.5
SINUS/IFDV 400T 22
SINUS/IFDV 400T 30
SINUS IFD 200T 11
SINUS/IFD 200T 15
SINUS/IFDV 200T 11
SINUS/IFDV 200T 15

70

0.3

IM0120254

0.045

IM0122104

SINUS/IFD 400T 33
SINUS/IFDV 400T 33
SINUS/IFD 400T 37
SINUS/IFD 400T 45
SINUS/IFD 400T 55
SINUS/IFDV 400T 37
SINUS/IFDV 400T 45
SINUS IFDV 400T 55
SINUS/IFD 200T 18.5
SINUS/IFD 200T 22
SINUS/IFD 200T 30
SINUS/IFD 200T 37
SINUS IFDV 200T 18.5
SINUS/IFDV 200T 22
SINUS/IFDV 200T 30
SINUS/IFDV 200T 37

120

0.18

IM0120304

0.03

IM0122154

SINUS IFD 400T 75
SINUS/IFDV 400T 75

SINUS/IFD 200T 45
SINUS/IFDV 200T 45

170

0.120

IM0120354

0.020

IM0122204

SINUS/IFD 400T 90
SINUS IFDV 400T 90
SINUS/IFD 400T 110
SINUS/IFDV 400T 110
SINUS/IFD 200T 55

235

0.090

IM0120404

0.015

IM0122254

SINUS/IFD 400T 132
SINUS IFD 400T 160
SINUS/IFDV 400T 132
SINUS/IFDV 400T 160

335

0.062

IM0120504

0.010

IM0122304

SINUS/IFD 200T 75
SINUS/IFDV 200T 75
SINUS/IFD 200T 90
SINUS/IFDV 200T 90

335

0.062

IM0120504

0.010

IM0122304

SINUS/IFDV 400T 200
SINUS/IFD 400T 200
SINUS/IFDV 200T 110
SINUS/IFD 400T 250
SINUS/IFDV 400T 250

520

0.040

IM0120604

0.0062

IM0122404

SINUS/IFDV 400T 315

780

0.025

IM012704

0.0045

IM0122604
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A ATENCION: Se tendra que utilizar siempre una inductancia serie L2 en los siguientes casos: red poco estable,

presencia de conversores para motores en CC; presencia de cargas que, durante la conexion, provocan bruscas
variaciones de tension y en general cuando la potencia de la red sea superior a 500KVA.

9.4.2 INDUCTANCIAS DE SALIDA

ILas instalaciones que preven cables conectados al motor de una longitud superior a 50 m pueden sufrir molestas intervenciones por
parte de las protecciones contra sobrecargas. Ello es debido a la capacidad parasita del cable que provoca la generacion de impulsos
de corriente a la salida del variador. Se podra insertar a la salida del variador una inductancia que limite esta corriente. Los cables
blindados tienen una capacidad muy superior pero pueden tener problemas incluso con longitudes de cable inferiores. Los valores de
inductancia recomendados son los mismos que pueden ser utilizados a la entrada del variador (véase parrafo anterior).

_ MOTOR
R—— u (€19
INVERTER o
S ——{ SINUS/IFD-IFDV V Q1)
SINUS/IFDE-IFDEV
T w (€19
L
M00299-F
Figura 9.1- Conexion de la inductancia de salida
A ATENCION: Lasinductancias de la serie L2 pueden utilizarse con frecuencias de salida de los inverter no superiores

a 60Hz. Para frecuencias de salida superiores es necesario utilizar inductancias realizadas especialmente para
frecuencia de trabajo maxima prevista; contactar Elettronica Santerno S.p.a.
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9.4.3 CARACTERISTICAS TECNICAS REACTANCIAS SERIE L2

CORRIENTE PERDIDA A LA DIMENSIONES MAXIMAS DE ESPACIO (valores en mm)
NOMINAL INDU((riT;I"_»;R)NCIA CORRIENTE CODIGO
) NOMINAL (W) Peso Agujer
v A B | C E G H J | wm de
(ka) sujecion
18 11 35 2.5 120 | 75 | 14 | 7 | 55 | 130 | 61 | 25 @5 | IM0120154
35 0.60 60 5 170 | 105 | 15 | 125 | 70 | 175 | 90 | 40 | 14x7 [ ImM0120204
70 0.30 80 8 180 | 140 | 35 | 150 | 80 | 160 | 110 | 60 | 14x7 [ ImM0120254
120 0.18 100 9 180 | 145 | 40 | 150 | 80 | 160 | 100 | 60 | 14x7 | ImM0120304
170 0.13 170 17 240 | 185 | 43 | 200 | 110 | 205 | 145 | 80 | 18x7 [ IM0120354
235 0.090 170 22 240 | 195 | 39 | 200 | 120 | 205 | 155 | 80 | 18x7 | ImM0120404
335 0.062 180 43 300 | 215 | 45 | 250 | 130 | 260 | 170 | 100 | 24x9 | IM0120504
520 0.040 300 53 300 [ 230 | 60 | 250 | 130 | 290 | 170 | 100 | 24x9 | IM0120604
780 0.025 410 68 360 | 265 | 55 | 300 | 160 | 310 | 200 | 120 | 24x9 | IM0120704
T00302-F
TABLERO DE BORNES PARA CONEXION M M
S — TERMINAL DE CABLE PARA CONEXION
[===[=]==] M M
1 1
o ] ] 1 \ 1
= & 4 © ~«1 r 4 @ R
iy ci i
T
# E; E
'J L & @ R 4 @ 4 &
_J L_ s
Cl._ 3
LB ]
- AGUJERO DE SUJECION
— — — — [ PSS -
N e ‘ S 4
) i - 70 (A) - IM0120254
oL
sz =
! 18 (A) - IM0120154 120 (A) - IM0120304
] <C (LW
< w| |, -
; 35 (A) - IM0120204 170 (A) - IM0120354
] e e
4 L e ® 235 (A) - IM0120404
L |l - wl = j
1
+— T: = G =
MG F J M00270-F
\#_ M00264-F
TERMINALES PARA CONEXION M M
. .
\ ] r i I T TERMINALES PARA 335A — PLATO 30 x 5
1 I 30
e 15— 115
I
I
I
I
T 3 v AGUJERO @9
M6 x 30 I TEg L — Tt Wi
= .‘.% | .. i
c f3 TERMINALES PARA 520A — PLATO 40 x 5
) 40
AGUJERO DE SUJECION 20 — 120
. ; o
Gl A L I AGUJERO @10
[IoYimate
335 (A) - IM0120504 r
<|w ] 520 (A) - IM0120604 | TERMINALES PARA 780A - PLATO 50 x 5
50
780 (A) - IM0120704 25— 25
E e
— $ne‘;g e
ne # «k 2 AGUJERO @12
= G =
J M00269-F o ;g
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9.4.4 CARACTERISTICAS TECNICAS REACTANCIAS SERIE L4
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SINUS/IFD-IFDV
SINUS/IFDE-IFDEV

TERMINALES PARA CONEXION

TERMINALES PARA 335A — PLATO 30 x 5

M
= ] T i T
\ ]
=
et L
M6 x 30 jﬁH ] ¢ ’
C J

AGUJERO DE SUJECION

[ P
[#]
<|w| ]
B - a
1 & =3
| e
= G =
L J

M00779-F

M00267-F

CORRIENTE NDUGTANGIA PERDIDA A LA DIMENSIONES MAXIMAS DE ESPACIO (valores en mm)
NOMINAL (mH) CORRIENTE CODIGO
(A) NOMINAL (W) Peso Agujer
K A B C E G H J M de
(kg) sujecion
70 0.045 25 4 150 | 105 | 29 125 60 135 76 50 14x7 IM0122104
120 0.030 25 5 150 | 125 | 35 125 75 135 90 50 14x7 IM0122154
170 0.020 45 55 180 | 150 | 55 150 65 160 95 60 14x7 IM0122204
235 0.015 60 6 180 | 150 | 55 150 65 160 95 60 14x7 IM0122254
335 0.010 90 7.5 180 | 130 | 35 150 65 160 95 60 14x7 IM0122304
520 0.0062 180 22 240 | 200 60 200 | 110 | 250 | 140 | 80 18x7 IM0122404
780 0.0045 300 28 240 | 190 | 55 200 | 100 | 260 | 135 | 80 18x7 IM0122504
TO0303-F
TERMINAL DE CABLE PARA CONEXION M M
=7 — I I I
o = s @ %
T T T T T T
I N T
I
ki ki i
5 % ® 4 &
M6 x 30 @% s
= C J
B |
AGUJERO DE SUJECION
O ———
| 70 (A) - IM0122104
===
120 (A) - IM0122154
</
[REESES
170 (A) - IM0122204
==

TERMINALES PARA 520A — PLATO 40 x 5

30 40
15 7 15 20 — 20
9 AGUJERO 29 I AGUJERO @10
fiaas wLE—

TERMINALES PARA 780A — PLATO 50 x 5

50
25 7 25

[Te]
N

L=

AGUJERO @12

335 (A) - IM0122304
520 (A) - IM0122404
780 (A) - IM0122504
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9.4.5 CARACTERISTICAS TECNICAS REACTANCIA MONOFASICA L4

CORRIENTE DERDIDA A LA DIMENSIONES MAXIMAS DE ESPACIO (valores en mm)
NOMINAL 'NDU((r:nT:)NC'A CORRIENTE CODIGO
*) NOMINAL (W) Peso Agujer
° Ale|lc|o|l el n|w]|a2 de
(kg) sujecion
35 0.15 6 1 o5 | 58| 12| - | 80 | 87 | 34 | - 8x4 | IM0100354

TO0304-F
TABLERO DE BORNES PARA CONEXION

=)=

AGUJERO DE SUJECION

e o
o@®o
e e

L \0/

—

9.5 FILTROS DE ENTRADA Y DE SALIDA

9.5.1 LANORMA DE PRODUCTO EMC PARA ACCIONAMIENTOS
ELECTRICOS DE VELOCIDAD VARIABLE EN61800-3

La norma de producto EMC para los accionamientos hace referencia a sistemas que comprenden los motores y los conversores

correspondientes o bien los inverter, y a la parte que concierne a la alimentacién y a los circuitos auxiliares.

La norma define los requisitos de inmunidad y de emisién para los accionamientos eléctricos estableciendo una serie de pruebas

aplicables a:

- accionamientos completos (PDS — power drive systems) que constan de motor y drive correspondiente, con la inclusién de
los transductores y de los sensores;

- grupos de conversion completos (CDM — complete drive modules) que constan de accionamientos desprovistos de motor;

- conversores e inverter (BDM — basic drive module) que comprenden tanto la parte relativa a la regulacién y control como la
parte relativa a la potencia.

Lanormadefine una subdivisién en ambientes y modalidades de distribucién comerciales, donde los accionamientos debe constar
— 0 menos — de dispositivos opcionales de filtrado RFI:

PRIMER AMBIENTE

Ambiente que comprende tanto los usuarios domésticos como los usuarios industriales conectados directamente a una red de
alimentacion eléctrica — sin transformadores intermedios — a baja tension, que alimenta los edificios destinados a finalidades
domeésticas.

SEGUNDO AMBIENTE
Ambiente que comprende todos los usuarios industriales que no sean los conectados directamente a una red de alimentacion
eléctrica a baja tension, que alimenta los edificios destinados a finalidades domésticas.

DISTRIBUCION NO RESTRINGIDA Modalidad de comercializacién donde el accionamiento se suministra también
(UNRESTRICTED DISTRIBUTION) a los usuarios que no tienen competencias especificas EMC
DISTRIBUCION NO RESTRINGIDA Modalidad de comercializacién donde el accionamiento se suministra también
(RESTRICTED DISTRIBUTION) a los usuarios competentes en materia EMC

Por lo que respecta a la utilizacién de filtros RFI para la reduccion de emisiones conducidas a radiofrecuencia, la norma de
producto prevé prescripciones distintas segun el ambiente de instalacion del accionamiento y del tipo de distribucién comercial.
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PRIMER AMBIENTE

Los aparatos a conectar a una red publica de alimentacién eléctrica a baja tensién que alimenta incluso edificios destinados

a finalidades domésticas deben observar los limites detallados a continuacion:

Distribucion no restringida — | < 25A

Tamano

Banda de frecuencia

Distribucion no restringida

Casi pico

Media

Accionamiento
eléctrico a baja potencia
(1< 25A)

0,15 <f=<0,5MHz
0,5=<f<5,0
50=<f=<30,0

Desde 66 hasta 56dB (uV)
56
60

Desde 56 hasta 46dB (uV)
46
50

Corresponden a los limites de EN55011 gr.1 cl.B — EN55022 cl.B — VDEO0875G

Distribucion no restringida — | = 25A

Tamafio Banda de frecuencia Distribucion no restringida
Casi pico Media
] _Accionam_iento _ 0,15 < f < 0,5MHz 79dB (V) 66dB (V)
eléctrico a media potencia 0,5=<1<5,0 73 60
(I < 25A) 50=<f=<30,0 23 00

Corresponden a los limites de EN55011 gr.1 cl.A — EN55022 cl.A — VDEO875N

Distribucion restringida — | < 25A

Tamafio Banda de frecuencia Distribucién no restringida
Casi pico Media
Accionamiento eléctrico a 0,15 = f = 0,5MHz 79dB (uV) 66dB (uV)
baja potencia 0,5=1<5,0 73 60
(I < 25A) 50=<f=<30,0 73 60

Corresponden a los limites de EN55011 gr.1 cl.A — EN55022 cl.A — VDEO875N

Distribucion restringida — | = 25A

Tamafio Banda de frecuencia Distribucién no restringida
Casi pico Media
Accionamiento eléctrico a 0,15 = f =< 0,5MHz 79dB (V) 66dB (V)
media potencia 0,5=<f<5,0 73 60
(1< 25A) 50=f=30,0 7 o

Corresponden a los limites de EN55011 gr.1 cl.A — EN55022 cl.A — VDEO875N




SINUS/IFD-IFDV
15PO080F3
SINUS/IFDE-IFDEV [ [ MANUAL DE USO

A\

NOTA. Las normas EN55011 y 55022 arriba mencionadas definen los limites y los métodos de medida de las
caracteristicas de radioperturbacion de determinadas categorias de productos.

En especial:

EN55011/ IEC CISPR11: Limites y métodos de medida de las caracteristicas de radioperturbacion de los aparatos
industriales, cientificos y medicales (ISM).

EN55022/ IEC CISPR22: Limites y métodos de medida de las caracteristicas de radioperturbacion producida por
los aparatos destinados a la tecnologia de la informacion (ITE).

Los limites para las emisiones conducidas de los aparatos ISM pertenecientes al grupo 1 clase A de la normativa
EN55011 corresponden a los de los aparatos ITE pertenecientes a la clase A de la normativa EN55022. De forma
analoga, los limites para las emisiones conducidas de los aparatos ISM pertenecientes al grupo 1 clase B de la
normativa EN55011 corresponden a los de los aparatos ITE pertenecientes a la clase B de la normativa EN55022.

SEGUNDO AMBIENTE

Por lo que respecta a los aparatos destinados a la conexién a una red industrial de alimentacion eléctrica a baja tension, o
bien a una red publica que no suministra alimentacion a los edificios finalizados a usos domésticos, actualmente la norma de
producto no prevé ninguna limitaciéon para las emisiones conducidas e irradiadas a radiofrecuencia.

Asi pues, en el segundo ambiente la norma de producto permite la utilizaciéon de accionamientos sin filtros RFI adicionales. El
instalador tendré sin embargo que comprobar que no existan problemas de incompatibilidad electromagnética con otros
aparatos presentes en la instalacion.

A\

No conectar un inverter desprovisto de filtros RFl aredes publicas de distribucion a baja tensién de areas
residenciales, puesto que se podrian producir interferencias a radiofrecuencia.
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9.5.2 NOTAS ACERCA DE LAS PERTURBACIONES A RADIOFRECUENCIA

Es posible que en el ambiente donde se ha instalado el inverter se produzcan algunas interferencias a radiofrecuencia (RFI).
Las emisiones electromagnéticas dotadas de diferentes longitudes de onda, producidas por los componentes eléctricos situados
enuntablero eléctrico de mando, se manifiestan en varios modos (conduccién, irradiacion, acoplamiento inductivo o electrostatico)
dentro del tablero mismo.

Los inconvenientes de emisién se manifiestan como:

a) Perturbaciones irradiadas procedentes de los componentes eléctricos o cables de conexion de potencia dentro del tablero
eléctrico de mando;

b) Perturbaciones conducidas e irradiadas, procedentes de los cables que salen desde el tablero de mando (cables de
alimentacion, cables motor, cables de sefial).

La fig. 1 muestra como pueden manifestarse las perturbaciones:

L T|ERRA
TIERRA
. A

A INVERTER \

S VK
., N

L

Perturbaciones irradiadas y conducidas Perturbaciones irradiadas Perturbaciones irradiadas
MO00110-E

Fig. 9.2 — Fuentes de perturbacion en un accionamiento mediante inverter

Las contramedidas bésicas para solucionar los inconvenientes mencionados anteriormente son las siguientes: optimizacion de
las conexiones de tierra, modificaciones en la estructura del tablero, empleo de filtros de red sobre la alimentacion y eventualmente
de inductancias de modo comun sobre los cables motor, optimizacion del cableo y eventualmente apantallado de los cables.
Detodas formas, como regla general se debe limitar lo mas posible la zona sujeta a las perturbaciones, de manera en que lamisma
se produzcan interferencias minimas hacia los otros componentes del tablero eléctrico de mando.

9.5.2.1 Conexion atierray red

La experiencia adquirida en materia de inverter nos ensefia que sobre el circuito de tierra existen principalmente perturbaciones
conducidas que se transmiten a los demas circuitos mediante la conexion a tierra o bien mediante la carcasa del motor controlado
por inverter.

Dichas perturbaciones pueden producir susceptibilidad en algunos aparatos montados sobre las maquinas y sensibles a las
perturbaciones conducidas e irradiadas, puesto que se trata de circuitos de medida que actiian con bajos niveles de sefial de
tension (uV) o de corriente (uA). Los aparatos sujetos a las perturbaciones son los siguientes:

- transductores (dinamo taquimétrica, encoder, resolver);
- termorreguladores (termopares);

- sistema de pesado (celdas de carga);

- entradas/salidas de PLC o CN (controles numéricos);

- fotocélulas o interruptores de proximidad magnéticos.

La perturbacién que afecta de forma indistinta a dichos componentes se debe principalmente a las corrientes de alta frecuencia
que atraviesan la red de tierra y las partes metélicas de la maquina, y que producen perturbaciones sobre la parte sensible del
objeto (transductor dptico, magnético, capacitivo). En algunos casos las perturbaciones inducidas afectan también a los aparatos
montados sobre otras maquinas situadas en las cercanias, que comparten la misma conexion de tierra o las interconexiones
mecénicas metalicas.

Las soluciones posibles a dicho tipo de inconvenientes consisten en la optimizacién de las conexiones de tierra del inverter, del
motor y del tablero puesto que las corrientes de alta frecuencia que atraviesan las conexiones de tierra entre el inverter y el motor
(capacidades distribuidas hacia la conexion de tierra del cable motor y de la carcasa del motor) puede provocar diferencias
significativas de potencial en el sistema.
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9522 Alimentacion

Las emisiones conducidas e irradiadas se trasmiten a través de la red de alimentacion.

Puesto que los dos fendmenos son correlacionados, al reducir las perturbaciones conducidas se disminuyen también las
perturbaciones irradiadas.

Las perturbaciones conducidas sobre lared de alimentacion pueden causar susceptibilidad tanto en los aparatos montados sobre
la maquina como en los que se encuentran incluso a una distancia de varios centenares de metros y acoplados a la misma red
de alimentacién.

Los aparatos que resultan especialmente sensibles a las perturbaciones conducidas son los siguientes:
- ordenadores;

- aparatos receptores (radio y television);

- aparatos biomedicales;

- sistemas de pesado;

- maquinas que utilizan sistemas de termorregulacion;

- instalaciones telefénicas.

La solucion més eficaz para reducir la intensidad de las perturbaciones conducidas sobre la red de alimentacién es la introduccidn
de un filtro de red para disminuir las interferencias a radiofrecuencia (RFI).

ELETTRONICA SANTERNO ha adoptado esta misma solucion para eliminar las RFI. En el parrafo 9.5.3 se describen los filtros
que se deben introducir para los inverter. Es fundamental montar los filtros lo més posible cerca del inverter, con el fin de limitar
las perturbaciones irradiadas procedentes del cable de alimentacién en una zona determinada, situada cerca del inverter.

Por lo que respecta a la instalacion de los filtros dentro de los armarios, se puede hacer referencia a la fig. 9.3:

PANEL DE FONDO NO o o

PINTADO | ° q I
\

CABLES DE SENAL relé relé
SEPARADOS DESD
CABLES DE POTENCIA

(POSIBLES CRUCES DE 90°) INVERTER

\ I
CABLES FILTRO - INVERTER tablero de bornes de control
CORTOS LO MAS POSI Lzl glelelelalzla

contactor contactor

\ + L1213 U VW
[x[x[x[X]x[x]x]

=2 - | -
FILTRO TOROIDAL \ S

DE SALIDA |

o

FILTRO RFI DE ENTRADA

—_— | FILTRO
| RFI

PLC
PLC

PANTALLA DEL CABLE DE ENTRADA A
TIERRA TANTO EN CORRESPON-
DENCIA DEL INVERTER (LO MAS
CERCA POSIBLE DE LA INDUCTANCIA
TOROIDAL DE SALIDA) COMO EN
CORRESPONDENCIA DEL MOTOR

Ol
o

interruptor alimentador

MO00530-F

alimentacion
de red

cables de control

Fig. 9.3 — Instalacion del filtro dentro del armario
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9523 Filtros toroidales de salida

Las ferritas representan un método simple para la realizacion de un filtro a radiofrecuencia. Las ferritas son nucleos de material

ferromagnético de elevada permeabilidad y se utilizan para reducir las perturbaciones de modo comun sobre los cables:

- en caso de conductores trifasicos, las tres fases deben pasar dentro de la ferrita;

- en caso de conductores monofasicos (o linea de dos hilos), ambas fases deben pasar dentro de la ferrita (es decir, los
conductores de entrada y regreso que se desea filtrar deben pasar en la ferrita).

Se ruega hacer referencia al parrafo 9.5.3 para elegir la inductancia toroidal de salida necesaria para disminuir las emisiones

conducidas a radiofrecuencia.

9524 Armario

Al tener que modificar las estructuras del tablero eléctrico de mando para prevenir la entrada y salida de emisiones
electromagnéticas, es necesario prestar especial atencion a la realizacion de los portillos, de todos los orificios y de los puntos
de pasaje de los cables.

A) La caja debe estar hecha de material metalico y las soldaduras de los paneles superior, inferior, trasero y laterales no deben
presentar interrupciones, con el fin de garantizar la continuidad eléctrica. Es importante realizar un plano de tierra de referencia
no pintado sobre el fondo del armario. Dicha chapa o rejilla metalica se acopla en mas puntos al armazén del armario metalico,
gue a su vez esta acoplado a la red de tierra del aparato. Todos los componentes deben estar empernados directamente a
dicho plano de tierra.

B) Las partes empernadas o mdviles (portillos de acceso y similares) deben estar hechas de material metalico y estar
predispuestas para eliminar cualquier fisuracion y para restablecer la conductividad eléctrica en caso de cierre de las mismas.

C) Dividir los cables segun la naturaleza e intensidad de las magnitudes eléctricas y el tipo de dispositivos (componentes que
pueden producir perturbaciones electromagnéticas y componentes especialmente sensibles a las perturbaciones mismas)
gue constituyen el sistema de conexion:

muy sensibles - entradas y salidas analdgicas: referencias de tensién y corriente
- sensores y circuitos de medida (TAy TV)
- alimentaciones CC (10V, 24V)

poco sensibles - entradas y salidas digitales: controles optoaislados, salidas relé
poco perturbadores - alimentaciones CA filtradas
muy perturbadores - circuitos de potencia en general

- alimentaciones CA de inverter no filtradas

- contactores

- cables de conexién inverter-motor

Al conectar los cables dentro del tablero de mando o de la instalacion, es necesario observar las indicaciones dadas a continuacion:

- Tratar de impedir la coexistencia dentro de un mismo cable de sefiales sensibles y de perturbacion.

- Los cables que llevan las sefiales sensibles y de perturbacion no deben correr paralelamente a breve distancia. Cuando sea
posible, es necesario minimizar la longitud de los tramos en paralelo de los cables que llevan sefiales sensibles y de
perturbacion.

- Alejar lo més posible los cables que llevan sefiales sensibles y de perturbacion. La distancia de separacion de los cables aumenta al
incrementar la longitud del trayecto de los cables. Cuando sea posible, tratar de realizar el cruzado de dichos cables en angulo recto.

Por lo que respecta a los cables de conexién con el motor o con la carga, cabe considerar que estos cables producen

principalmente perturbaciones irradiadas. Dichas perturbaciones tienen relevancia exclusivamente en los accionamientos con

inverter, y pueden causar susceptibilidad en los aparatos montados sobre la maquina o bien perturbar circuitos de comunicacion
locales y utilizados dentro de unas decenas de metros desde el inverter (radioteléfonos, teléfonos celulares).

Se ruega observar las indicaciones dadas a continuacion para solucionar dichos inconvenientes:

- Tratar de realizar un tramo de cables lo mas corto posible.

- Apantallar los cables de potencia hacia el motor conectando a tierra la pantalla, tanto cerca del inverter como cerca del motor.
Para obtener resultados optimales se deberian utilizar cables que constan de conexidn de proteccion (cable amarillo-verde)
exterior con respecto ala pantalla (estos cables se encuentran normalmente en comercio con secciones hasta 35mm cuadrados
por fase). En el caso en el que no se disponga de cables apantallados con secciones adecuadas, encerrar los cables de potencia
en canales metélicos puestos a tierra.

- Apantallar los cables de sefial y conectar las trenzas correspondientes a tierra desde el lado del conversor.

- Encerrar los cables de potencia en canales separados de aquellos de los cables de sefial.

- Hacer pasar los cables de sefial a una distancia de 0,5m por lo menos desde los cables del motor.

- Aplicar una inductancia de modo comun (toroide) en serie a la conexion inverter motor, que tenga un valor de aproximadamente 100uH.

La reduccion de las perturbaciones sobre los cables de conexion con el motor contribuye incluso a la disminucion de las

perturbaciones sobre la alimentacion.

- Utilizando los cables apantallados se pueden mantener dentro de un mismo canal cables que llevan sefiales sensibles y de perturbacion.

Al no utilizar los cables apantallados, los retoques sobre el apantallado a 360° se realizan mediante collares empernados

directamente al plano de masa.
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9.5.3 FILTROS DE ENTRADAY DE SALIDA

9.5.3.1 SINUS/IFDE y SINUS/IFDEV

Los modelos de la linea SINUS/IFDE y SINUS/IFDEV son disponibles con la opcion filtros de entrada en el interior; en este caso
los aparatos estan marcados por el sufijo F en la primera sigla de identificacion (ej. SINUS/IFDE 400T + 7,5 - F).

Con los filtros en el interior la amplitud de las perturbaciones emitidas por el aparato esté dentro de los limites permitidos por el
ambiente industrial y por las normas EN 55011 clase Ay VDE 0875 N.

Para quedar dentro de los limites validos para los aparatos | < 25A instalados en el primer ambiente por la norma EN61800-3 (que
corresponden alos de lanorma EN55011 para aparatos pertenecientes al grupo 1 clase By de lanorma VDE0875G) es suficiente
afiadir un filtro toroidal en salida del tipo 2xK618, procurando hacer pasar los tres cables de enlace entre motor e invertidor en
el interior del nicleo. En la figura 9.4 se expone un esquema de enlace entre linea; invertidor y motor.

TIERRA:

w o .|||_

\ TIERRA
| FILTRO | INVERTER /\
. ' EMC_: SINUSIFDE ; \0/31\ [ [/
INTERIOR! ~ -F W= WAN
T T oo ! W—
INDUCTANCIA
TOROIDAL HoseE

DE SALIDA
2xK618

Figura 9.4 - Enlace filtros para SINUS/IFDE y IFDEV

& NOTA: Para atenerse a los limites previstos por las normas, habra que instalar el filtro de entrada cerca del inverter
(la distancia minima para permitir conectar los cables); seguir las indicaciones relativas a las conexiones de los
terminales de tierra, de filtro, motor e inverter indicadas en el parrafo 9.5.2.

9.5.3.2 SINUS/IFD y SINUS/IFDV

Los modelos de la linea SINUS/IFD y SINUS/IFDV necesitan:

- instalar los filtros de entrada para satisfacer los limites de las normas EN 55011 (clase A) y VD0O875 N;

- instalar los filtros de entrada y las inductancias toroidales de salida para satisfacer los limites de las normas EN 55011 clase
By VDE 0875 G.

En la tabla siguiente estan expuestos los filtros aconsejados por los diferentes modelos de inverter SINUS/IFD para que las
perturbaciones conducidas e irradiadas estén dentro de los niveles definidos por las normas EN61800-3, EN55011 y VDEQ875.
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SINUS/IFD-IFDV

SINUS/IFDE-IFDEV

| < 25A

restricciones

EN61800-3 EN61.800-3 annjer EN61800-3
Segundo ambiente Distrib. . . TN e
. - Primer ambiente - Distribucién no restringida
ambiente restringida. EN55011 gr. 1
- L. EN55011 gr. 1 cl.B
Distribucion cl.A
S EN55022 cl.B
restringida y EN55022 cl.A VDEOS75G
no restringida VDEO875N
Filtro de Filtro de entrada Filtro de entrada Induct. toroid. de salida
Tipo de inverter entrada Tipo Cédigo Tipo Cédigo Tipo Cédigo
SINUS/IFDE 400T 5,5+ 7,5 sufijo F en sufijo F en
SINUS/IFDEV 400T 55+ 7,5 NO interior | fasiglade | o | lasiglade |, 618 | AC1810302
identific. del identific. del
SINUS/IFDE 200T 4 inverter inverter
T00126-F
> 25A
Fhio1800-3 EN61800-3 Primer EN61800-3
am%iente ambiente - Distrib. restring. Primer ambiente — Distrib. sin restr.
Distribucié n EN55011 gr. 1 cl.A EN55011 gr. 1 cl.A
restringida v sin EN55022 cl.A EN55022 cl.B
gaay VDEO875N VDEO875G

Tipo de inverter

Filtro de
entrada

Filtro de entrada

Filtro de entrada

Induct. toroid. de salida

Tipo Cédigo

Tipo Cédigo

Tipo Cédigo

SINUS/IFD 400T 11 +15

SINUS/IFDV 400T 11 +15

SINUS/IFD 200T 5,5 +7,5

SINUS/IFDV 200T 5,5 +7,5

NO

sufijo F en

la sigla de

identif. del
inverter

interno

sufijo F en

la sigla de

identif. del
inverter

interno

2xK618 AC1810302

SINUS/IFD 400T 18,5

SINUS/IFDV 400T 18,5

SINUS/IFD 400T 22

SINUS/IFDV 400T 22

SINUS/IFD 200T 11

SINUS/IFDV 200T 11

NO

FX50 AC1710506

FX50 AC1710506

2xK674 AC1810402

SINUS/IFD 400T 30

SINUS/IFDV 400T 30

SINUS/IFD 200T 15

SINUS/IFDV 200T 15

NO

FX65 AC1710706

FX65 AC1710706

2xK674 AC1810402

SINUS/IFD 400T 33

SINUS/IFDV 400T 33

SINUS/IFD 400T 37

SINUS/IFDV 400T 37

SINUS/IFD 200T 18,5 +22

SINUS/IFDV 200T 18,5 +22

SINUS/IFD 400T 45

SINUS/IFDV 400T 45

SINUS/IFD 200T 30

SINUS/IFDV 200T 30

NO

FX90 AC1710906

FX90 AC1710906

3xK40 AC1810603

T00269-F
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> 25A
Eé\lflfr?é)f EN61800-3 Primer EN61800-3
am%iente ambiente - Distrib. restring. Primer ambiente — Distrib. sin restr.
Distribucié n EN55011 gr. 1 clL.A EN55011 gr. 1 cl.A
restrinaida v sin EN55022 cl.A EN55022 cl.B
gaay VDEOS75N VDE0875G
restricciones
Filtro de Filtro de entrada Filtro de entrada Induct. toroid. de salida

Tipo de inverter entrada Tipo Cé6digo Tipo Cé6digo Tipo Cé6digo
SINUS/IFD 400T 55
SINUS/IFDV 400T 55

NO FX120 AC1711306 FX120 AC1711106 3xK40 AC1810603
SINUS/IFD 200T 37
SINUS/IFDV 200T 37
SINUS/IFD 400T 75
SINUS/IFDV 400T 75

NO FX150 AC1711306 FX150 AC1711306 3xK40 AC1810603
SINUS/IFD 200T 45
SINUS/IFDV 200T 45
SINUS/IFD 400T 90
SINUS/IFDV 400T 90

NO FX210 AC1711606 FX210 AC1711606 4xK40 AC1810604
SINUS/IFD 200T 55
SINUS/IFDV 200T 55
SINUS/IFD 400T 110

NO FX210 AC1711606 FX210 AC1711606 4xA84 AC1811004
SINUS/IFDV 400T 110
SINUS/IFD 400T 132
SINUS/IFDV 400T 132

NO FLTA-B 280T| AC1711805 | FLTA-B 280T | AC1711805 4xA84 AC1811004
SINUS/IFD 200T 75
SINUS/IFDV 400T 132
SINUS/IFD 400T 160
SINUS/IFDV 400T 160
SINUS/IFD 400T 200
SINUS/IFDV 400T 200

NO FLTA-B 360T | AC1712005 | FLTA-B 360T | AC1712005 4xA84 AC1811004
SINUS/IFD 200T 90
SINUS/IFDV 200T 90
SINUS/IFD 200T 110
SINUS/IFD 400T 200
SINUS/IFD 400T 250 bajo

NO FLTA-B 500T | AC1712405 | FLTA-B 500T | AC1712405 ticio -
SINUS/IFDV 400T 250 petucion
SINUS/IFD 400T 315 NO FLTA-B 750T | AC1713015 | FLTA-B 750T | AC1713015 pet:iacji% n -

A\

NOTE: Courant de fuite filtres série FLTA-B < 3.5mA (@ 250V 50Hz)
Courant de fuite filtres série FX < 156mA (@ 250V 50Hz)

T00268-F

10

ca/s 137
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En la figura 9.5 se indica el esquema de conexidn de los filtros y de la tierra:

TIERRA
TIERRA———— TIERRA
V <

R

o yb—
_y A\ 7
S Z= F < S & )
2e 8 : ] WAl
T T= W
INDUTTANCIA M00537-F
TOROIDAL
DE SALIDA

Figura 9.5 - Conexion filtros para SINUS/IFD y IFDV

NOTA: Para atenerse alos limites previstos por las normas, habra que instalar tanto el filtro de entrada como el filtro
de salida cerca del variador (la distancia minima para permitir conectar los cables); seguir las indicaciones relativas
a las conexiones de los terminales de tierra, de filtro, motor y variador indicadas en el par.9.5.2.2.

NOTA: Elfiltro toroidal se instala haciendo pasar los tres cables de conexion entre inverter y motor en el interior del
toroide.

9533 Dimensiones maximas de los filtros EMC

D

Iy
v

A) FILTROS SERIE FX

[ ] Jo0

A
|< >
[¢] [e) A
l |
[ ] C
l |
[e) o \4 MO00774-0
DIMENSIONES MECANICAS (mm)
Tipo A B C D Galibos de sujecion
Fx50 329 185 70 365 314 x 45 @ 6.5mm
Fx65 329 185 80 375 314 x 55 @ 6.5mm
Fx90 329 220 80 375 314 x55 @ 6.5mm
Fx120 379 220 90 435 364 x 65 @ 6.5mm
Fx150 429 240 110 485 414 x 80 @ 6.5mm
Fx210 438 240 110 500 414 x50 @ 6.5mm
Fx280 438 240 110 490 414 x50 @ 6.5mm

T00299-F
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B) FILTROS SERIE FLTA-B

\Y
'y
: o

15

<
= a
|
o
[e) v
L 1] \
Te]
Ll
H1
H
L
» ' R 2
[ “ 'l 1
[y F5—] :
O] ©
4 I =z
m e ] _
(@2 f o
&
vz =z ©
%ci ¢
O K
[C il
D F (10x) 3 ‘40
E 95
MO00309-0
DIMENSIONES MECANICAS (mm)
Tipo A | B H | H1| L I N[ P F | Vv d di d2 | d3 | D | E
FLTA-B360T | 130 | 230 | 420 | 434 | 400 | 380 | 100 | 100 | 6,55 | 27 @85 mMio | 10| 20 | 10| 22
FLTA-B500T | 130 | 230 | 510 | 546 | 480 | 450 | 100 | 100 | 6,5 | 48 | @105 mMio | 12 | 32 [ 15| 4
FLTA-B750T | 160 | 250 | 510 | 646 | 480 | 450 | 100 | 120| 8 98 @14 M2 | 23 | 40 [ 20 | 90

TO0300-F

C) FILTROS TOROIDALES DE SALIDA - - .
Tipo Dimensiones maximas Diametro interior d (mm)
D (mm) x L (mm)
2xK618 26 x 22 15 (13,7 min)
2xK674 37 x31 23 (21,7 min)
3xK40 60 x 58 41 (39,2 min)
4xK40 60 x 77 41 (39,2 min)
4xA84 105 x 65 66 (63,7 min)

| | M00775-0

TO0301-F




15PO080F3
MANUAL DE USO

SINUS/IFD-IFDV
SINUS/IFDE-IFDEV

10.0 ANOTACION PARAMETROS USUARIO

Variador N................

N° Nombre
Menu Ramps
P05 (Tacl)
P06 (Tdcl)
P07 (Tac2)
P08 (Tdc2)
P09 (Tac3)
P10 (Tdc3)
P11 (Tac4)
P12 (Tdc4)
P13 (Ramp th.)
P14 (Ramp ext)

Menu Reference
P15 (Minimum Freq)
P16 (V Ref Bias)
P17 (V Ref Gain)
P18 (V Ref J6 Pos.)
P19 (I Ref Bias)

P20 (I Ref Gain)

P21 (Aux. Input Bias)
P22 (Aux. Input Gain)
P23 (U/D/Kpd Min)
P24 (U/D Mem)

P25 (U/D Res)

P26 (Disable time)

Menu Output monitor
P30 (Output mon. 1)
P31 (Output mon. 2)
P32 (Kof)

P33 (Koi)

P34 (Kov)

P35 (Kop)

P36 (Kon)

P37 (Kor)

Menu Multifrequence
P39 (M.F FUN)
P40 (freql)
P41 (freq2)
P42 (freq3)
P43 (freq4)
P44 (freqb)
P45 (freq6)
P46 (freq7)
P47 (freq8)
P48 (freq9)
P49 (freql10)
P50 (freql1)
P51 (freql2)
P52 (freql13)
P53 (freql4)
P54 (freql5)

Menu Prohibit frequencies

P55 (Fpl)
P56 (Fp2)
P57 (Fp3)
P58 (Fphys)

SINUS..........

Default

(10s)
(10s)
(10s)
(10s)
(10s)
(10s)
(10s)
(10s)
(OHz)
4)

(+1-)
(0%)
(100%)
(+)
(-25%)
(+125%)
(0%)
(+200%)
(NO)
(0)
(NO)
(0s)

(Fout)
(lout)

(10 Hz/V)
(5/AV)

(100 VIV)
(5 kWIV)
(200 rpm/V)
(10%/V)

(ABS)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)
(OHz)

(OHz)
(OHz)
(OHz)
(1Hz)

%
%

%
%
%
%

N° Nombre

Menu Digital Output
P60 (MDO Opr.)

P61 (RL1 Opr.)

P62 (RL2 Opr.)

P63 (MDO ON Delay)
P64 (MDO OFF Delay)
P65 (RL1 ON Delay)
P66 (RL1 OFF Delay)
P67 (RL2 ON Delay)
P68 (RL2 OFF Delay)
P69 (MDO Level)
P70 (MDO Hyst.)
P71 (RL1 Level)

P72 (RL1 Hyst.)

P73 (RL2 Level)

P74 (RL2 Hyst.)

Menu Ref Var%
P75 (Var%l)
P76 (Var%?2)
P77 (Var%3)
P78 (Var%4)
P79 (Var%5)
P80 (Var%6)
P81 (Var%7)

Menu PID Regulator
P85 (Sampling Time)
P86 (Prop. Gain)
P87 (Integr. Time)
P88 (Deriv. Time)
P89 (PID Min Out)
P90 (PID Max Out)
P91 (PID Ref. Acc.)
P92 (PID Ref. Dec.)
P93 (Freq. Thres)
P94 (Integr. Max)
P95 (Der. Max)

P96 (PID Dis. time)

Menu Carrier Frequency

CO01 (Min carrier freq.)
C02 (Max carrier freq.)
C03 (Pulse number)
C04 (Silent m.)

Menu V/f pattern
C5 (fmotl)

C6 (fomax1l)
C7 (fominl)
C8 (Vmotl)

C9 (Boostl)
C10 (Preboostl)
C11 (fmot2)
C12 (fomax2)
C13 (fomin2)
C14 (Vmot2)
C15 (Boost2)
C16 (Preboost2)

Default

Version software..................

(Freq. Level) ...
(Inv. O.K.ON) ...
(Freq. Level) ...
©s) L
©s) .
©osy .
©s) L
©s) .
©osy .
o .
0% .
o .
o .
0% .
2wy .

%) .
%) ..
©0%) ..
0%) ..
%) ..
%) ...
0%) ..

(0,0025) ..

w
(512Tc) ..

(10,5,0,8 kHz) ...
(10,5, 0,8 kHz) ...
ey
(YES) ..

(50Hz) ..
(50Hz) ...
(0.5Hz) ...
380v) L
ow .
(2,5%) .
(50Hz2) ...
(50Hz) ...
(05Hz) ...
380V) L
0w .
(25%) ..

Valor progr.

%
%
%
%
%
%
%

kHz
kHz

Hz
Hz
Hz

%
%
Hz
Hz
Hz

%
%




SINUS/IFD-IFDV

P 15PO080F3
SINUS/IFDE-IFDEV [ [ MANUAL DE USO
N° Nome Default Valore progr. N° Nome Default Valore progr.
Menu Operation method
C21 (Run/Stop) (Term) ... Menu Serial Network
C22 (Fret) (Term) ... C90 (Serial address) o .
C23 (MDI 1) mitfyy L C91 (Serial Delay) 20ms) .. ms
C24 (MDI 2) MIitf2) L C92 (Watch Dog) (NOop
C25 (MDI 3) MItf3) L C93 (BTU Time Out) (300ms) ... ms
C26 (MDI 4) (Cwiccw) ...
C27 (MDI 5) (bcB) ..
C28 (PID Action) (Exty ...
C29 (PID Ref) (Kpdy .. * SINUS IFDV = 120%
C30 (PID F.B)) (lnaux) ...
Munu Power Down
C34 (Mains 1.) (NO)
C35 (Power Down) (NRO) Ll
C36 (PD Delay Time) (0ms) ... ms
C37 (PWRD Dec. Time) (x0s) .. S
C38 (PD Extra) (200%) ... %
C39 (PD DC link der.) 0w .
Menu | Limit
C40 (Acc. Lim) ([Yes) ...
C41 (Acc. Lim. Curr.) (150%)* ... %
C42 (Run. Lim.) ([Yes) ...
C43 (Run. Lim. Curr.) (150%)* ... %
C44 (Dec. Lim.) (fyesp ..
C45 (Dec. Lim. Curr.) (150%)* ... %
C46 (FW Red.) (INOop
Menu Autoreset
C50 (Autoreset) (INop ..
C51 (Attempts N.) @ . N.
C52 (Clear f.c.t) (300s) . S
C53 (PWR Reset) (NRO) Ll
Menu Special function
C55 (Speed Src) ([Yes) ...
C56 (S.S. Dis. time) sy .. S
C57 (Brake unit) (INop ...
C58 (Pole) « ..
C59 (Red ratio) @
C60 (Mains I.m.) (INop) ...
C61 (Run/Shy) (YES) ...
C62 (First page) (Status) ...
C63 (First param.) (Fouty ...
C64 ((Feed back Ratio) o
C65 (Search Rate) (100%) ... %
C66 (Search Current) (100%) ... %
C67 (Brake Disab.) (9000 ms) ... ms
C68 (Brake enable) (2250 ms) ... ms
Menu Motor thermal protection
C70 (Thermal pr.) ([No) ...
C71 (Current) (105%) ... %
C72 (Mot.therm.c) (600s) ... S
Menu Slip compensation
C75 (Motor cur.) (100%) ... %
C76 (No load c.) B0%) . %
C77 (Motor slip) 0w %
Menu D.C. braking
C80 (DCB stop) (INoh) ...
C81 (DCB start) (No) ...
C82 (DCB t.stop) (0.5s) S
C83 (DCB t.start) (0.5s) .. s
C84 (DCB f.stop) aQHz) Hz
C85 (DCB curr.) (100%) ... %
C86 (DCB hold) (INo) ...

C87 (DCB h. c.) 10%) ... %
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Fax+ 390542668622 Cod. Fisc. 00330410374 - Part VA 00504051202
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. Indentficativo VA Intracomunitario; [T00504051202

Elettronioal  A02Csaumaese (B0t CCIA 200016-M BOXDIES " s
SANTERNG| Tabw 3060263611 isorzoe Trboundle Boogna n 1635 e

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEV TYPE, AND RELATED ACCESSORIES,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 61800-3 (1996-10)  Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 3: EMC product standard including specific test methods.

EN 55011 (1998-05) Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.

EN 61000-4-2 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.

EN 61000-4-3 (1996-09) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques. ’
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61000-4-4 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.

EN 61000-4-5 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 5: Surge immunity test.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
89/336/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 92/31/EEC, 93/68/EEC AND 93/97/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 02/04/2001 Vicg Prasident
Zanapipf Mg, Sergio

15D1101B1-D1101B1



= Via G.DiVitoro, 3 Caplale Sociake: L 1.100.000.000iv.
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E,',;*,E,‘{g,g NG| Teho+ B06426586511 Iserzone Tribundle Bologne n. 16335
Cod. Fisc. 00330410374 - Part. VA DOS04051202

Fax + 390642 66862
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. Indentiicaivo IVA Infracomundario: [T00504051202

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFD-IFDYV TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60146-1-1 (1993-02) Semiconductor convertors.
General requirements and line commutated convertors.
Part 1-1: Specifications of basic requirements.

EN 60146-2 (2000-02) Semiconductor convertors. v
Part 2: Self-commutated semiconductor converters including direct d.c.
converters.

IEC 664-1 (1992-10) Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
) Part 1: Principles, requirements and tests.

EN 61800-2 (1998-04)  Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 2: General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: ltem designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

EN 60529 (1991-10) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

EN 50178 (1997-10) Electronic equipment for use in power installations.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC AND
SUBSEQUENT AMENDMENT 93/68/EEC.

LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED: 97

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 02/04/2001 ViacglP dent+
Zanayirfi/Ipxg. Sergio

15D210081-D2100B1



e Via GDiVitiorio, 3 Capale Socidke: L 1.100.000.0001v.
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SANTERNO| Teebno+390542663611 Iscrizione Tribundle Bologna: n. 18335
Fax+ 39054266362 Cod. Fisc. 00330410374 - Part IVA 00504051202
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. Indentiicativo VA Intracomuniterio: ITO0S04051202

MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFD-IFDY TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.
Modifica 1 (1988-08) Part 2: lem designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT IS TO BE
INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 91/368/EEC,
93/44/EEC AND 93/68/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE
Casalfiumanese, 02/04/2001 i ]

150310081-D31008B1



I Elettronica
SANTERNO

ELETTRONICA SANTERNO S.P.A.

1 sbarutons di meeres Gualiticat: MURS T

ViaGDI Vi, 3 Capile Socide: L 1.100000.0001y. et
40020 Caschumenese (B0) ek CCIA 20016-'M BOMOIE3 s
Telghono + 23 0542668611 Isriione Trbuncke Bokogna n. 163% e
Fax+ 006426652 Corl. Fic, 03101374 - Part. VA COSAC6122

Cod.Indeniicaivo VA inicomuniarc TOOS04061202 ”

EC DECLLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEYV TYPE, AND RELATED ACCESSORIES,

TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,

APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 61800-3 (1996-10)
EN 55011 (1998-05)

EN 61000-4-2 (1995-03)
EN 61000-4-3 (1996-09)
EN 61000-4-4 (1995-03)

EN 61000-4-5 (1995-03)

Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 3: EMC product standard including specific test methods.

Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.

Electromagnetic compatibility Part 4: Testing and measurement
techniques.

Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.

(EMC).

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques. '
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

Electromagnetic compatibility Part 4: Testing and measurement
techniques.

Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.

(EMC).

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.

Section 5: Surge immunity test.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
89/336/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 92/31/EEC, 93/68/EEC AND 93/97/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE
Casalfiumanese, 02/04/2001

SIGNATURE

Vigk Prosident
Zanayipf g, Sergio

15D110181-D1101B1
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Fac+ 00642668622 Cod Fisc: O0B30410374- Part VA 00504051202
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod Indenicalivo A kkacomuniaric: TO0S04051202

EC DECLLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEY TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60146-1-1 (1993-02) Semiconductor convertors.
General requirements and line commutated convertors.
Part 1-1: Specifications of basic requirements.

EN 60146-2 (2000-02)  Semiconductor convertors. v
Part 2: Self-commutated semiconductor converters including direct
converters.

IEC 664-1 (1992-10) insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
: Part 1: Principles, requirements and tests. :

EN 61800-2 (1998-04)  Adjustable speed electrical power drive systems.

Part 2: General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable

frequency a.c. power drive systems.

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: Item designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

EN 60529 (1991-10) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

EN 50178 (1997-10) Electronic equipment for use in power installations.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC AND
SUBSEQUENT AMENDMENT 93/68/EEC.

LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED: 97

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE
Casalfiumanese, 02/04/2001 Vi sident «
Zan 1 fng. Sergi

15D210181-D210181



Fax+ 39054266362 Cod. Fisc. 00330410374 - Part VA 005040651202
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. Indenfiicativo IVA inracomunitario: [TO0S04061202

VaGDiVito, 3 Capie Sociker 1100000000,
a] | & 40020 Castfumanese (B0} eka CCIA 200016- M BOMWOIES
S,';f,t,‘{g,;‘ NG| Telebo+ B06426511 lscrizione Trbunke Bobogr n. 16335

s

MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEYV TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.
Modifica 1 (1988-08) Part 2. ltem designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT IS TO BE
INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 91/368/EEC,
93/44/EEC AND 93/68/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 02/04/2001 ViceaPresident |
ZanaW . Sergio

15D0310181-D3101B1
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Fax+ 30064266862 Cod. Fisc. 00330410374 - Part VA 00504051202

ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. indentifcaivo IVA Inkacomunitanio: T00504051202

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/DCM-DCMY TYPE, AND RELATED ACCESSORIES,

TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,

APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 61800-3 (1996-10)

EN 55011 (1998-05)

EN 61000-4-2 (1995-03)

EN 61000-4-3 (1996-09)

EN 61000-4-4 (1995-03)

EN 61000-4-5 (1995-03)

Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 3: EMC product standard including specific test methods.

Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 5: Surge immunity test.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
89/336/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 92/31/EEC, 93/68/EEC AND 93/97/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE
Casalfiumanese, 02/04/2001

15D1170B1-D117081
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Fax + 390642 66862
ELETTRONICA SANTERNO S.P.A. Cod. Indentiicativo VA Inracomunitario: [T00504061202

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/DCM-DCMY TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60146-1-1 (1993-02) Semiconductor convertors.
General requirements and line commutated convertors.
Part 1-1: Specifications of basic requirements.

EN 60146-2 (2000-02) Semiconductor convertors.

Part 2. Self-commutated semiconductor converters including direct d.c.
converters.

IEC 664-1 (1992-10) Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
Part 1: Principles, requirements and tests.

EN 61800-2 (1998-04) Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 2. General requirements ~ Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: Item designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

EN 60529 (1991-10) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

EN 50178 (1997-10) Electronic equipment for use in power installations.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC AND
SUBSEQUENT AMENDMENT 93/68/EEC.

LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED: 97

PLACE AND DATE OF ISSUE
Casalfiumanese, 02/04/2001

150217081-D2170B1
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ELETTRONICA SANTERNO S Cod. Indentcaivo VA Infacomentero: TO0S04051202

MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/DCM-DCMYV TYPE,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: Item designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT IS TO BE
INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 91/368/EEC,
93/44/EEC AND 93/68/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 02/04/2001 Vicf Pg&dident
ZanayAg] _Sergi
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EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. D1 Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFD-IFDV/IP54 TYPE, AND RELATED ACCESSORIES,

TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,

APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 61800-3 (1996-10)

EN 55011 (1998-05)

EN 61000-4-2 (1995-03)

EN 61000-4-3 (1996-09)

EN 61000-4-4 (1995-03)

EN 61000-4-5 (1995-03)

Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 3. EMC product standard including specific test methods.

Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.

Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 5: Surge immunity test.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
89/336/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 92/31/EEC, 93/68/EEC AND 93/97/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese,

02/04/2001 Vi ident
Zanatfi ]
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EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF

SINUS/IFD-IFDV/IP54 TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60146-1-1 (1993-02) Semiconductor convertors.
General requirements and line commutated convertors.
Part 1-1: Specifications of basic requirements.

EN 60146-2 (2000-02) . Semiconductor convertors.
Part 2: Self-commutated semiconductor converters including direct d.c.
converters.

IEC 664-1 (1992-10) Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
Part 1: Principles, requirements and tests.

EN 61800-2 (1998-04)  Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 2: General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: item designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

EN 60529 (1991-10) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

EN 50178 (1997-10) Electronic equipment for use in power installations.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC AND
SUBSEQUENT AMENDMENT 93/68/EEC.

LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED: 97

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 02/04/2001 Vi sident
Zanagifd . Sergi
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MANUFACTURER’S DECLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFD -IFDV/IP54 TYPE,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLL.OWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1. General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.
Modifica 1 (1988-08) Part 2: ltem designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT IS TO BE
INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 91/368/EEC,
93/44/EEC AND 93/68/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE
Casalfiumanese, 02/04/2001 i y

1503180B1-D3180B1



= ViaGDiVitoro, 3 Capiae Socide: L 11000000001 et
i | Elettronical A0 Cadumenese BO0)ka CCIA 20016 MBOXOIS3 o
SANTERNGO  Tesno+ 2054265611 Iscrzone Triunale Bokognar n. 1835 wieew
Fax+ 30602658622 Cort Foc: Q030410374 - Pt VA QOSOAO6 122

ELETTRONICA SANTERNOS.P.A. Cod. Indensiicaivo VA Inracomuniario: IT00504051202 Federezrome Nasionale Lo Covstraton Nalinai
Imprese Elettrosecniche o aziomazniead prr le Regaluzicne
ed Elettromiche Eletrrortes o Vdorva

EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. D1 Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEV/IP54 TYPE, AND RELATED ACCESSORIES,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 61800-3 (1996-10)  Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 3: EMC product standard including specific test methods.

EN 55011 (1998-05) Limits and methods of measurement of radio disturbance characteristics of
industrial, scientific and medical (ISM) radio-frequency equipment.

EN 61000-4-2 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 2: Electrostatic discharge immunity test. Basic EMC Publication.

EN 61000-4-3 (1996-09) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 3: Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test.

EN 61000-4-4 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC Publication.

EN 61000-4-5 (1995-03) Electromagnetic compatibility (EMC). Part 4: Testing and measurement
techniques.
Section 5: Surge immunity test.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY DIRECTIVE
89/336/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 92/31/EEC, 93/68/EEC AND 93/97/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 04/07/2001 VigefPresident
Zanartjifi M

15D1181B1-D11818B1
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EC DECLARATION OF CONFORMITY

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEV/IP54 TYPE, TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60146-1-1 (1993-02) Semiconductor convertors.
General requirements and line commutated convertors.
Part 1-1: Specifications of basic requirements.

EN 60146-2 (2000-02)  Semiconductor convertors. .
Part 2: Self-commutated semiconductor converters including direct d.c.
converters.

IEC 664-1 (1992-10) Insulation coordination for equipment within low-voltage systems.
Part 1: Principles, requirements and tests.

EN 61800-2 (1998-04)  Adjustable speed electrical power drive systems.
Part 2: General requirements — Rating specifications for low voltage adjustable
frequency a.c. power drive systems.

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.

Modifica 1 (1988-08) Part 2: ltem desighation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

EN 60529 (1991-10) Degrees of protection provided by enclosures (IP Code).

EN 50178 (1997-10) Electronic equipment for use in power instaliations.

FOLLOWING THE PROVISIONS OF LOW VOLTAGE DIRECTIVE 73/23/EEC AND
SUBSEQUENT AMENDMENT 93/68/EEC.

LAST TWO DIGITS OF THE YEAR IN WHICH THE CE MARKING WAS AFFIXED: 01

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 04/07/2001 Vi ydent
Zanar . Sergio
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MANUFACTURER’S DECLLARATION

Elettronica Santerno S.p.A.
Via G. Di Vittorio, 3 - 40020 Casalfiumanese (BO) - Italy

AS MANUFACTURER

DECLARE

UNDER OUR SOLE RESPONSABILITY

THAT THE SPACE VECTOR MODULATION DIGITAL THREE-PHASE AC INVERTER OF
SINUS/IFDE-IFDEV/IP54 TYPE,
TO WHICH THIS DECLARATION RELATES,
APPLIED UNDER CONDITIONS SUPPLIED IN THE USER’S MANUAL,
CONFORMS TO THE FOLLOWING STANDARDS OR NORMATIVE DOCUMENTS:

EN 60204-1 (1997-12)  Safety of machinery. Electrical equipment of machines.
Part 1: General requirements.

EN 60204-1 Electrical equipment of industrial machines.
Modifica 1 (1988-08) Part 2: Item designation and examples of drawings, diagrams, tables and
instructions.

AND MUST NOT BE PUT INTO SERVICE UNTIL THE MACHINERY INTO WHICH IT IS TO BE
INCORPORED HAS BEEN DECLARED IN CONFORMITY WITH THE PROVISIONS OF
MACHINERY DIRECTIVE 89/392/EEC AND SUBSEQUENT AMENDMENTS 91/368/EEC,
93/44/EEC AND 93/68/EEC.

PLACE AND DATE OF ISSUE SIGNATURE

Casalfiumanese, 04/07/2001 v stgent
Zanar - Sergio

1503181B1-D3181B1
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